MyHHIHIAIbHOEe Ka3eHHoe 00meo0pa3oBaTe/IbHOE yUpeKIeHne
«bacmaHoBCcKasi cpeHsisi 00meo0pa3oBaTe/IbHAs IIKO0JIA»
Taauukuii ropoacKoi oKpyr

PABOYASI TIPOT'PAMMA
1o yuyedHomMy npeamerty «XHMHD»
(6a30BbIN YPOBEHD)

c. bacmanoBckoe



PaGouas mporpamma Mo XMMHH COCTaBJICHA HA OCHOBAHUU:

— @enepalibHOTO TOCYIAPCTBEHHOI'O 00pPa30BaTEIBHOIO CTaHJApTa OCHOBHOI'O OOILEro
o0OpazoBaHusl.

— OOpa3zoBarenbHOI porpaMmbl  OCHOBHOTO oOmiero oOpazoBanuss MKOVY
«bacmanosckas COL».

— Meromuueckoro mocobust IL.M. becnamoBa, M.B. [lopodeeBa «Peanuzanus
o0pa3oBaTeNbHbIX  IPOIpaMM  €CTECTBEHHOHAy4YHOHM M TEXHOJOTMYECKOU
HAIpaBJIEHHOCTEH M0 XHMMHUHU C HCIOJIb30BaHHWEM oOopymoBaHus LeHTpa «Touka
pocta»» u3a. Mocksa, 2021 r.,

YpoBeHb 00y4eHHs - 0a30BbIH.
N3yuenue kypca paccuntano Ha 70 yacos B 8 kiacce u 70 yacoB B 9 kiacce.

HJIAHUPYEMBIE PE3YJBLBTATHI U3YUEHUSN YYEGHOI'O IPE/IMETA
«XHMMHUSA»

[To 3aBepuieHHIO Kypca XHMHU Ha JTaHe OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUs
BBIMTYCKHUKH OCHOBHOM IIKOJIBI JOJIKHBI OBJIAJIETh CIEAYIOUIMMH PE3yJIbTaTaMu:

|. JTuunocmmuuie pezynomameot:
1) ocosmanue cBOeW ATHUYECKON TNPUHAIICIKHOCTH, 3HAHWE MCTOPHHM XHMHH W BKJIaja
POCCUICKON XMMUYECKON HAYKH B MUPOBYIO XMUMHUIO;
2) ¢opmupoeanue OTBETCTBCHHOTO OTHOIICHHS K TIO3HAHHIO XHUMHH; TOTOBHOCTH W
CIIOCOOHOCTH OOYyYaroluXcsi K CaMOPa3BUTHUI0O U CaMOOOPa30BaHMIO HA OCHOBE HM3YyUEHHBIX
(dakToOB, 3aKOHOB M TEOPHU XUMHH; OCO3HAHHOTO BBHIOOpA M TMOCTPOCHUE WHAMBHUAYaAIbHOMI
00pa3oBaTeNbHOI TPACKTOPHUH;
3)  popmuposanue NETOCTHON €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MHPA, HEOTHEMIIEMON YaCThIO
KOTOPOH SIBIISIETCSI XUMHYECKasi KAPTHHA MHUPA;
4) ognadeHnue COBPEMECHHBIM SI3BIKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO pa3BUTUS HAyKd W
0OIIECTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCIIE U XUMUYECKUM;
5) ocsoenue couMalbHBIX HOPM, TPABHI MOBEACHUS, pojed W (OpM COLMAIBLHOW KH3HU B
collMyMe, TPHUPOJe M YaCTHOW JKM3HU HAa OCHOBE DKOJOTHYECKOW KYJIBTYphI M 0€3011acHOTO
oOpallieHus ¢ BEIIeCTBAMU U MaTepuaiaMu;
6) ¢opmuposanue KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOIICHUH CO CBEPCTHUKAMH H
B3pOCIABIMM B  Ipoliecce  00pa3oBaTelbHOH,  OOLIECTBEHHO  IOJIE3HOM,  yueOHoO-
UCCIIEI0BATEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BHUJIOB JESTEIBHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHUEH;
7)  onpedenenue MOTHBALIUU U3YYCHUS yI4eOHOTO MaTepHaa;
8) oyenusanue ycBauBaeMoOro yueOHOrO Marepualia, UCXOMs M3 COUUATBHBIX M JTHYHOCTHBIX
IICHHOCTEI;
9)  nosvluenue cBoero 00OPa30BATEIBHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K HM3YYEHHUIO OC-
HOBHBIX HUCTOPUYECKHUX COOBITUH, CBSI3aHHBIX C Pa3BUTHEM XMMUHU U OOIIECTBA;
10) 3HaHue paBUII TOBEICHUS B YPE3BBIUAHHBIX CUTYAI[HSIX;
11) oyenusanue counaTbHON 3HAYUMOCTH MTPOQPECCHIA, CBI3aHHBIX C XUMUEH;
12) enaoenue mpaBuinamu Oe30MacHOr0 OOpaIIeHUs] ¢ XUMHYECKHMHU BEIIECTBAMH U 000pY-
JIOBaHUEM, TIPOSIBIICHUE SKOJIOTUIECKON KYIbTYPHI.

Il. Memanpeomemmbwie pezyromamot:
1) ompedenenue uenelr coOCTBEHHOrO OOYYEHHSs, MOCTaHOBKAa W (hopMmynupoBaHHEe i ceOs
HOBBIX 3371ay;



2) nianupoganue TYyTEH JOCTHXKCHHS OJKEIAeMOTO pe3yjbTraTa OOyYeHHsS XUMHH Kak
TEOPETHUUECKOT0, TAK M SKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;
3)  coomHecenue CBOUX JICHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMU, OCYUeCmEleHUe
KOHTPOJISI CBOCH NEsTEIbHOCTH B MpOIEcCe TOCTHKEHUS PE3ylbTaTa, onpedeieHue CIOCOOO0B
JNEHUCTBUI TIpU BBIOJIHEHUU JA0OPATOPHBIX M TPAKTHUYECKUX pPAbOT B COOTBETCTBUU C
[paBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH;
4) onpedenenue NCTOUHUKOB XMMHUYSCKOH HH(MOpPMAIIUH, MOJYYECHHE W aHaIM3 €€, CO3IaHue
MH(OPMALIMOHHOTO IPOAYKTA U €r0 MPE3eHTAIUS;
5) wucnonv3zo6anue OCHOBHBIX MHTCIUICKTYAIbHBIX ONEpAIMii: aHAIN3a U CUHTE3a, CPABHCHHUS U
CUCTEeMAaTH3aIHH, 0000IIEHUS M KOHKPETU3AINH, 8bls6/1eHUe TPUINHHO-CIICICTBEHHBIX CBS3CH U
nocmpoeHue JIOTHYECKOTO PacCyKACHHUSI U YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTHUBHOIO, AE€IyKTUBHOTO U
10 aHAJIOI'MM) HAa MaTepUalle ECTECTBEHHOHAYUYHOT'O COJEPKAHUS;
6) VMeHue CO3J1aBaTh, MIPUMEHSITh U MPEOOPa30BhIBATh 3HAKW U CHMBOJIBI, MOJACIH U
CXEMBI JIJIsl pelieHus Y4eOHbIX U TTO3HaBaTeNbHBIX 3a7a4;
7) ¢opmuposanue W pazeumue SKOJOTUISCKOTO MBIIIICHUS, YMEHHE HPUMEHSATh €ro B
MO3HABATE/IIbHON, KOMMYHUKATUBHOM, COLIMAJIbHOW TMpaKkTUKe ©  MHpodecCHOHaTbHOU
OpHUEHTAIUH;
8) eenepuposanue uiei u onpeeICHUE CPEACTB, HEOOXOIUMBIX JIJISl UX PealIU3allHu.

1I1. IIpeomemmnuie pe3ynromamal: BolnycKHUK HAYYUMCAL.

* XapakTepu30BaTb OCHOBHBIE METOAbl TMO3HAHUSA: HAONMIOJEHHE, U3MEpEeHHE,
HKCIIEPUMEHT;

* ONHCHIBATh CBOICTBa TBEPIBIX, JKUIKUX, Ta3000pa3HbIX BEILIECTB, BBIACNSAS HX
CYILIECTBEHHBIC MTPU3HAKY;

® packpbpiBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHWMHMUYECKMX TIOHATUA «aTOM», «MOJIEKYJay,
«XUMUYECKHI 3JIEMEHT», <«IIPOCTOE BELIECTBO», «CII0)KHOE BEIECTBO», «BAJIEHTHOCTbY,
«XUMHUECKas pEaKIUs», UCTIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® pacKphIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXpPAHEHHS MAacChl BEIIECTB, MOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHON TEOPUH;

* pas3nuyaTh XUMUYECKHE U (HU3UYECKHUE SBIICHNUS,

* Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DJIEMEHTHI;

* OmIpeleNsITh COCTAaB BEIIECTB MO UX (opMysam;

* OMNpeneNsITh BAJCHTHOCTh aTOMa HJIEMEHTA B COCIUHEHUSIX

* ONpeneNnsITh TUI XUMHUYECKUX PEaKIIHii;

* Ha3bIBaTh IPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIUH;

* BBIBIIATH NPU3HAKH, CBUIECTEIHCTBYIONIME O MPOTEKAHUU XUMHUYECKON peakuu Mpu
BBITIOJTHCHUH XUMHYECKOTO OTbITA;

* COCTaBIATH (POPMYITBI OMHAPHBIX COCTUHEHHIA,

® COCTaBIIATh YPaBHEHHUS XUMUUYECKHUX PEAKIINIA;

* cobmoaTh npaBuia 6e30macHoi paboThl IPU MPOBEJCHUH OMBITOB;

* M0JIb30BaThCs Ja0OPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM U MTOCYIOM;

* BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB;

* BBIYUCISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO AJIEMEHTa 0 (hOpMYyJie COeTMHEHUS;

* BBIYUCIATH KOJIMYECTBO, O0BEM MM MAcCy BEIIeCTBa MO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WX MPOIYKTOB PEAKIINH,



* XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHME U XUMHMYECKHE CBOICTBA MPOCTHIX BEILECTB:
KHCJIOPOJla ¥ BOJIOPOAA;

* [0Jy4aTh, COOMpATh KMCIOPOA U BOJOPOL;

* PpacHo3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3000pa3Hble BEIECTBA: KUCIOPO, BOLOPOL;

* packpbIBaTh CMbICI 3aKOHa ABOrajapo;

* PpacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TEII0BOH 3(h(HEKT peakuun», «MOJSPHBIH 00BEM»;

* XapaKTepH30BaTh (PUINUECKUE U XMMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI;

® pacKpbIBaTh CMBICI IIOHATUS «PACTBOPY;

* BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOTO BEUIECTBA B PACTBOPE;

® IPUTOTOBIATE PACTBOPBI C OIPEACIEHHOM MAacCOBOM [JOJIEH PpPacTBOPEHHOTO
BELICCTBA;

® Ha3bIBaTh COCUHEHMS U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BELLECTB;

* XapakTepu30BaTh (U3UUECKHE ¢ XHUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KIIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB: OKCUAOB, KUCIOT, OCHOBaHM, COJIEH;

* ONpeAensaTh NPUHAJIEKHOCTD BELLECTB K ONPEAEIEHHOMY KJacCy COSIMHEHMI;

* COCTaBJIATH (YOPMYJIIBI HEOPTAaHMUYECKUX COCAMHEHUH N3YYEeHHBIX KIIACCOB;

® IIPOBOAMTH OIBITHI, MOATBEPHKAAIOLINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA M3YYEHHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

® pacrno3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM pPAacTBOPbl KHUCIOT M ILIEJIOYEH IO H3MEHEHUIO
OKPAaCKH MHJUKATOPA;

* XapaKTepHU30BaATh B3aMMOCBSA3b MEK/Y KJlacCaMH HEOPraHUYECKUX COEIMHEHU;

* packpeiBath cmbica [lepuoanueckoro 3akona Jl. 1. Menaeneena;

* OOBSCHATH (PU3MUECKUH CMBICI ATOMHOTO (MOPSJKOBOTO) HOMEpa XUMHYECKOIO
3JIEMEHTa, HOMEPOB I'PYIIIBI U lepruosa B nepuoanueckoit cucreme . . Menneneena;

* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHS] CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
Ipeienax MaJbIX IEPUOJO0B U IIaBHBIX MOATPYIII;

* XapaKTepHU30BaTh XMUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI (OT BOAOPOJA 10 KaJbllMs) HA OCHOBE MX
noJjoXkeHus B nepuoaundeckoi cucreme Jl. M. MenzaeneeBa u OCOOEHHOCTEH CTpOEHHS HUX
aTOMOB;

® COCTaBIIITb CXEMBI CTPOEHMsSI aTOMOB IepBbIX 20 D3JIEMEHTOB IEPUOIUYECKOU
cucremsl [[. 1. Menaeneesa;

® PpacKpbIBaTh CMBICI IOHATHI «XUMHUYECKAS CBA3bY, «QIEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

* XapaKTepH30BaTh 3aBUCHUMOCTb  (PU3UYECKHUX CBOMCTB  BEIIECTB OT  THUMA
KPUCTAJUIMYECKON PEHIETKH;

® ONpEIeNsITh BUJ XMMHUECKOH CBSI3U B HEOPIraHUUYECKUX COEANHEHUSAX;

* u300paXkaTb CXEMbI CTPOEHHs MOJIEKYJI BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHJIAMHU
XUMHYSCKHUX CBSI3CH;

® packpblBaTb CMBICI TIOHSATUH «HOH», «KAaTHOH», «AHHOH», <BJIEKTPOIUTHI»,
CHEDIJIEKTPOJIUTBDY, «AJIEKTPOIIMTHYECKAs JUCCOLMALUAY», KOKUCIUTENDY, «CTENIEHb OKUCICHU,
«BOCCTAHOBMTEIIbY, «OKHCIICHHEY, «BOCCTAHOBIICHUEY;

® OonpeaciATh CTCIICHb OKHUCICHUA aTOMa 3JIEMCHTA B COCTMHCHUH
® pacCKpbIBaTb CMBICII TCOPHH BHCKTPOHHTHHGCKOﬁ JUCCOLMAIINH,

® COCTaBJIATh YPAaBHCHUA 3J'ICKTpO.HI/ITI/I‘-ICCKOI71 Jucconruanuu KMCJoT, H.ICJIO‘-ICﬁ, COHCﬁ;



* OOBSACHATH CYIIHOCTh TMpOIECCa DICKTPOIUTHUECKON UCCONMANNUA U PeaKIui
HOHHOI'0 OOMEHA;

* COCTaBJIATH MOJHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHUS PEaKIuii OOMeHa,

* ONIpeIeNsITh BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIIMI HOHHOTO OOMEHA;

* TPOBOAMTH PEAKIUU, MTOATBEPKAAIOIINE KAYSCTBEHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIICCTB;

* ONpeleNsITh OKHCIUTENh U BOCCTAHOBUTEID;

* COCTaBJIATH YPaBHECHUS OKUCIHTEILHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIINIA;

* Ha3bIBaTh ()AaKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XMMHUECKON PEaKIIui;

* KJIacCU(UIMPOBATH XUMHUYECKUE PEAKIINH 10 Pa3TUIHBIM MIPU3HAKAM;

* XapaKTepw30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM U CBOWCTBaMHU
HEMETAJIOB;

* TIPOBOJUTH OMBITHI MO TOTYYCHHUIO, COOMPAHUI0 U WU3YYCHHUIO XUMUYECKUX CBOMHCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHUaKa;

* PAcCIO3HABATh OMBITHBIM ITyTEM Ta3000pa3HbIC BEIIECTBA: YTICKUCIIBIN T'a3 K aMMHUAK;

* XapakTepHW30BaTh B3aHMOCBSI3b MEXKIY COCTAaBOM, CTPOCHHEM ¥ CBOWCTBAMH
METaJlIOB;

* Ha3pIBaTh OPraHMYECKHE BEIICCTBA IO MX (pOpMysie: METaH, 3TaH, STHUICH, METaHOM,
ATaHOJI, TJMIIEPHH, YKCYCHas KHCJIOTa, aMUHOYKCYCHas KHCIIOTa, CTEapuHOBas KHCJIOTa,
OJICMHOBAsI KHCJIOTa, TJIFOK03a;

* OLICHUBATh BJIMSHUE XUMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS] OKPYKAIOILICH Cpelpl Ha OPraHu3M
YCIIOBEKA;

* PaMOTHO OOpaIlaThCs C BEIIECTBAMHU B ITOBCEIHEBHOM JKHU3HH;

* OmpeneNnsITh BO3MOXKHOCTb TPOTEKaHHS pPEaKIUil HEKOTOPBIX MpeJCTaBUTENEH
OpPTaHUYECKUX BEIIECTB C KUCIOPOJOM, BOJOPOIOM, METAJUTAMH, OCHOBAHUSIMH, TaJIOTCHAMH.

BBITTyCKHHK TIOJTyYUT BO3MOYKHOCTD HAyJUThCS:

* BBIIBUTaTh U MPOBEPSATH SKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMHUYECKUX CBOMCTBaxX
BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHHUS, X CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHYECKHUE PEAKITUH,
0 XapakTepe W MPOIYKTaX Pa3IMIHBIX XUMUYCCKUX PEAKITUH;

* XapaKTepHW30BaTh BEMIECTBA IO COCTaBYy, CTPOCHUIO M CBOWCTBaM, YCTaHABIIMBAThH
MIPUYUHHO-CJICICTBEHHBIC CBSI3U MKy TAHHBIMH XapaKTePUCTHKAMU BEIIECTBA;

® COCTaBIISAITh MOJICKYJISPHBIC W IIOJIHBIE WOHHBIC YPaBHEHHS 110 COKPAIIEHHBIM
MOHHBIM ypaBHEHUSIM;

* MPOTHO3WPOBATh CIIOCOOHOCTH  BEMIECTBA  MPOSBIISTH  OKHUCIUTEIBHBIC WM
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE CBOICTBA C y4ETOM CTEMEHEH OKUCICHHS DJIEMEHTOB, BXOMSIIUX B €ro
COCTaB;

® COCTaBJIATh YPaBHCHHS  PEAKIUH, COOTBETCTBYIOIIUX  IOCIIEIOBATEIIHBHOCTH
MIpEeBpAIICHII HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;

* BBUIBHTaTh M MPOBEPITH IKCIECPUMEHTAIBHO THUIIOTE3bl O Pe3ysbTaTaX BO3IACHCTBHS
pa3nuYHbIX (DAKTOPOB HA U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUECKOMN
peaxnuu;

* HCIOJIB30BAaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJISl DKOJOTUYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHUS B
OKpY>Karolleu cpene;



* HCHOJB30BATH MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIC KOMIIETCHIIMU MTPH BBHIIIOJHEHUU IPOEKTOB
U y4eOHO-MCCIEeIOBAaTeNIbCKUX 3a7ad [0 HW3YYEHHIO CBOMCTB, CHOCOOOB TMOJY4YEHHUS U
pacrno3HaBaHMsI BELLIECTB;

* 00BEKTHBHO OLICHUBATh MH(OPMALIHIO O BEIIECTBAX U XUMUUYECKHX MPOIECcCcax;

* KPUTHYECKH OTHOCHTbCA K IICEBIOHAay4YHOH wuHPOpMaluu, HEeI00pOCOBECTHOM
peKiIaMe B cpesICTBaX MacCoBOW MH(POPMALIUY;

* OCO3HaBaThb 3HAYEHHE TEOPETHMUECKUX 3HAHUW 1O XUMHH i1 [PAKTUYECKOM
JESITEIBHOCTH YEJIOBEKA;

* CoO3/1aBaTh MOJIEIM W CXEMBbl i1 pPElIeHUS Y4eOHBIX M IO3HABATEJIbHBIX 3a]ady;
MOHUMaTh HEOOXOJUMOCTh COOJIONEHUS TMPEINUCAHUHN, MpPEUIaraéMblX B HHCTPYKLHUSAX IO
HCI0JIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMUHU U JP.

OCHOBHOE COJAEP/KAHUE YYEBHOI'O TIPEIMETA
HauajbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMHHU

Tena u BemectBa. CBoMCTBa BElIECTB. JTaJOHHbIE (U3UYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB.

Martepuansl u MmaTepuanoBeaeHue. Poiab XuMuu B )KU3HU COBPEMEHHOTO o01ecTBa. OTHOIIEHUE

oOmecTBa K XUMHUH: XeMOopriust 1 xeMohoOwus.

Meroasl uzyuenus xumuu. HaOmionenue. Dxcnepument. MopjenupoBanue. Mopenu
MaTepuaibHble U 3HAKOBBIE WM CUMBOJIbHBIE.

l'azpr. XKunkoctu. TeEpnplie BemecTBa. B3auMHBIE IEpexoabl MEXIy arperaTHbIMU
COCTOSIHUSIMU BEILIECTBA: BO3TOHKA (CyOnMMaIys) u JecyOauManusi, KOHISHCAlUs U UCTIapeHHE,
KPUCTAJUIN3aLUs U [IJIABJICHUE.

®duznueckue sBiieHUs. YUCThie BEUIECTBA U CMECU. [ OMOT€HHBIE U TE€TEPOre€HHbIE CMECH.
Cmecu razoobpassble, xuakue U TBEpAble. CrnocoObl pasleneHusl cMeceil: MeperoHka, WUiu
JUCTWIALMS,  OTCTauBaHHWe, (QWIBTPOBAaHME, KpPUCTAUIM3alMsl WO  BbIIApUBaHUE.
Xpomarorpadus. Ilpumenenue 3Tux cnocoboB B 1a00paTOPHOI MpaKTHUKE, HA IPOU3BOJICTBE U B
OBITY.

XUMUYEeCKHEe DBJIEMEHTbl. ATOMBI M MOJEKyJbl. IIpocThle M CIOXKHBIE BELIECTBA.
Amotponus Ha npumepe Kuciaopoja. OCHOBHBIE MOJIOKEHHUSI aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUS.
Honsl. BemecTsa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUSL.

3HakM (CHUMBOJIbI) XHMHYECKUX 3JeMEHTOB. MHpopmanus, KOTOPYIO HECYT 3HaKu
XUMHYECKHX DJIEMEHTOB. OTUMOJIOTHS Ha3BaHUHW HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB.
[Tepuonuueckass Tabnuua xuMudeckux sneMeHToB J[. M. MeHaeneeBa: KOPOTKOMEPUOIHBIN U
JUIMHHOIIEPUOIHBINA BapuaHThl. [lepross! 1 rpynmsl. ['1aBHas v moOoyHas MOATPYINIbI, WK A- U
b-rpynnsl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca.

Xumnyeckue QGopmyinsl. UHaexcel u kodpduuumenTsl. OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYJISIpHAs
Macca. MaccoBasi 10751 XMMHUYECKOI0 3JIeMeHTa B coeAnHeHuu. MHpopmaiins, KOTopyio HeCyT
XUMUYECKHUE (POPMYIIBI.

Banentnocts. CrTpykTypHble (GOpMYNIbl. XUMHYECKHE 3JIEMEHTHl C MOCTOSHHOM U
NEepPEeMEHHOI BaJeHTHOCTHIO. BbIBOA (popMyinbl coeauHeHus: 1mo BajieHTHocTH. OmnpezneneHue
BAJIEHTHOCTH XWMHYECKOro »3jeMeHTa 1o ¢opmyine BemectBa. CocTaBieHHEe Ha3BaHUN
COCIMHEHUH, COCTOAIIMX M3 JABYX XHMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, IO BAJEHTHOCTU. 3aKOH
nocrosiucTBa cocraBa BeniecTB. OtTkpoeiTue . M. MenaeneeBbiM [leprnoanmdeckoro 3akoHa u
co3nanue uM Ilepuoanueckoit cucTeMbl XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEIEHHUS O
CTpoeHHH aToMOB. Jloka3aTenbCTBa CIOXHOCTU cTpoeHus aromoB. OmbiTel Pesepdopna.
[TnanerapHast MOAEIb CTPOEHUS aToMa.



CoctaB aTOMHBIX SJA€p: MPOTOHBI, HEUTpOHbI. (OTHOCHUTENbHAs AaTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIIbHAS aTOMHAsI Macca.

Muxkpomup. OnektpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB XHMHYECKHUX
aneMeHToB NeNe 1-20. TToHsiTHE O 3aBEPIIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3oronbl. ®Pusndeckuil cmbicn cumBoiauku llepuonnueckoit cucremsl. CoBpeMeHHas
dopmynupoBka Ilepuoanueckoro 3akona. M3mMeHeHHS CBOWMCTB 3JE€MEHTOB B NEpHUOAAX U
rpynnax, kKak QyHKIHS CTPOEHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

Honnast xumuyeckasi cBsi3b. MoHbI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METAJUIOB M HEMETAJUIOB.
Cxembl 00pa3oBaHusi MOHHOM CBSI3U JUIsi OMHApHBIX coeAuHEeHUU. MoHHBIE KpucTaminyeckue
peméTkn u PU3NYECKUE CBOMCTBA BEIIECTB C OTUM TUIOM pemérok. [lonstre o GopmynpHOU
€JIMHULIC BEIECTBA.

KoBaseHTHass XuMH4YecKasi CBA3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTypHBIE (hopmyibl. KoBanentHas
HenoyisipHast CBsi3b. Cxembl 00pa3OBaHMS KOBAJICHTHOW CBSA3M Il OWHAPHBIX COCIMHEHUM.
MounekysipHble U aTOMHBIE KPUCTAIUIMYECKUE PEIIETKH, U CBOMCTBA BEUIECTB C 3TUM THUIIOM
pEIIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENLHOCTh.  Psig anexrpoorpunatenbHocTd. KoBaneHTHass moJisipHas
xumu4deckass cBs3b. Jlumonb. CxeMbl 00pa3oBaHHS KOBAJEHTHOW TMOJSPHOW CBSI3U IS
OMHApHBIX coelMHEHUN. MoJeKylspHble U aTOMHbIE KPUCTAIJIMYECKHE PEHIETKH, CBOWCTBA
BEILECTB C TUM THUIIOM PEIIETOK.

Meramdeckass XHMHMYECKass CBSA3b M METAUIMYECKAas KPUCTAUIMYECKas pemeTKa.
CBolicTBa BEIIECTB € ITUM TUIIOM pelI€ToK. Ennnas npupoia XUMUUECKUX CBSI3EH.

Crenenb okucieHusi. CpaBHEHHE CTENEHU OKUCIEHUS M BalleHTHOCTH. lIpaBuna pacuéra
CTEeTeHe OKUCIICHHUS 110 PopMyIaM XUMUYECKUX COeTUHEHUH.

(Kypcusom evioenenvi 0emoncmpayuu, 1abopamophvle Onvimvl U npakmuyeckue pabomol,
npoeoouMble ¢ npumenenuem obopyoosanus « Touxu pocma)

JleMoOHCTpaL U

Konnekuust MatepuanoB U U3€IUHN U3 HUX.

Mopnenu, ucronb3yeMble Ha ypokax (pu3uku, OM0IOruu U reorpaduu.

OO0BEMHBIE U IAPOCTEPHKHEBBIE MOJIEN HEKOTOPHIX XUMHUYECKUX BEIIECTB.

Mognenu KpUCTaNIn4eCKUX PEIETOK.

Cobupanue npudopa A MOoNTydeHHs ra3a v MpoBepKa ero Ha repMeTHYHOCTb.
Bosronka cyxoro nbja, ioga nim HapTaauHA.

ArperaTHble COCTOSIHUS BOJIBI.

Pa3nenenue qByx HECMEIIMBAIOIINXCS KUKOCTENH ¢ TOMOIIbIO I€TUTEIbHON BOPOHKH.

©oOoN O wDdE

Huctumistop u ero padora.

[EN
o

. YcTaHoBKa 1t GuiIbTpOBaHMs B €€ padoTa.

[EEN
[EEN

. YcTaHOBKa /U151 BBIIapUBaHus U €€ paboTa.

[EEN
N

. Konnexuust ObITOBBIX TPUOOPOB UIs1 GUIBTPOBAHMS BO3yXA.

. Pa3nienenue kpacsiero BemecTna pomactepa ¢ oMOIIbI0 OyMakHOH XpoMaTorpaduu.
. Monienu aJsoTponHbIX MOUGBHUKAIMA yriIepoa U Cephl.

. [Tomyuenne o30Ha.

T S FE S
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.Toprperst 1. 5. Bepuenuyca u JI. . Menseneesa.

[EN
\‘

. KopoTkonepuonnslii 1 JIMHHONIEpUOAHBIN BapuaHThl [lepmoanueckoit cucremst 1. U.
Meuneneena



18. KoHcTpyHnpoBaHue mapoCcTepKHEBBIX MOJEICH MOJIEKYII.
19. Anmnapat Kunma.
20. Bvloenenue u noenowenue menia — NPUHAK XUMUYECKOU PeaKyuu.
21. Pa3znoowcenue 800l 21eKMPULECKUM MOKOM.
22. Pa3noxxenue Ouxpomara aMMOHUSI.
23. 'opeHue cepsl 1 MarHUEBOM JICHTHI.
24. Tloptpetsl M. B. JlomonocoBau A. JI. JlaByasse.
25. OnbIThl, WILTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MACChl BELIECTB.
26.T'openue d¢ocdopa, pacTBOpeHHE TPOJIYKTa TOPEHHsT B BOJE U HCCICIOBAHUE
MOJIy4EHHOTO PacTBOPA JIAKMYCOM.
27. B3aumoelicTBHE COJISTHOM KUCIIOTHI C IIMHKOM.
28. [Tomyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero pasnoxxeHue npu HarpeBaHMH.
29. Buneo ¢parmenTs! u cnaiinbl «MlOHHAs XUMUYECKast CBS3b ».
30. Komnmekius BenecTB ¢ MOHHON XUMUYECKOU CBS3BIO.
31. Monenyu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.
32. Temnepamypa niasnenus eujecms ¢ pasHblMu MUnamu KpUCMaiiuieckux peuémox
33. BuneodparmenTsl u cnaiiapl «KoBaneHTHas XUMUYECKas CBSI3bY.
34. KoJuteKius BEeIecTB MOJICKYJISIPHOTO B aTOMHOT'O CTPOSHHUSI.
35. Mojienu MOJICKYJISIPHBIX B AaTOMHBIX KPUCTAUTHICCKUX PEIIETOK.
36. BuneodparmeHTsI U craiipl «MeTamindeckas XHMHUIECKast CBS3hY.
37. Komtekmus «MeTayutbl ¥ CILIABhI. .
JlaGopaTopHble ONBITHI

JI.o Ne 1 «O3HakoMiIeHHE ¢ KOJUIEKIIMEN 1a00paTOPHOM MOCYbD».

JL.o Ne 2 «IIpoBepka nmpubopa 11sl TOJTy4eHUs Ta30B Ha TEPMETHYHOCTB.

Jl.o. Ne 3 «O3HakomIieHHE ¢ MUHEpaJaMH, 00pa3yIOIUMH TPAaHUT.

JL.o. Ne 4 «H3mepenue memnepamypuvl KUNeHUs 600bl ¢ NOMOWBIO OAMYUKA MEMNEPAmypbl

u mepmomempany.
Jl.o. Ne 5 «Onpedenenue memnepamypvi niagieHus U KpUCMALIU3AYUU Memaiiay.
JL.o. Ne 6 «Onpeodenenue 6000npo68oOHOU U OUCIMUNTUPOBAHHOU B00bLY.

J. o Ne 7 «IlpuroroBiieHne TeTEPOre€HHOM CMECH MOpOIlIKa Cepbl M JKele3a U UX

paseseHue.

Jl.o. Ne 8 «M3rotoBieHre MOJICTH, HIUTFOCTPUPYIOMIEH CBOMCTBA METAIITUICCKON CBSI3H.
IIpakTyeckue padoTnl

1. 3HakoMcTBO ¢ J1abopaTtopHbIM oOopynoBanueM. [IpaBuia TeXHHKH 0€30MaCHOCTU TIPH
pabote B KaOMHETE XUMHHU. M3yueHue cmpoenus niameHu.
2. Amnamu3 mouBsl (aHanor paboThl «OUNCTKA MOBAPEHHON COITM»).

XuMnueckue peakunu. OKUCJINTETbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIEC PEAKIIHHN.

XUMUUYecKue peakuuu. PeareHTel W TPOAYKTH peakuuu. [Ipu3HaKM XUMHUYECKHX
peakuuii. YclioBUs UX MPOTEKAaHUs U MpeKpaieHus. Peakuuu ropeHus. DK30T€pMUUYECKUE U
SHJIOTEPMUYECKUE PEAKIINH.

3aKOH COXpaHEHHMS MacChl BEIIECTB. XHUMHUYECKHe ypaBHeHUs. (CocTaBiieHUE
XUMUYECKUX ypaBHeHUH. MHDOpMaIus, KOTOpYO HECET XUMUYECKOE YPaBHECHHE.
Knaccudukanuss XuMAYeCKUX peakiuid M0 COCTaBy M YHCIY PEareéHTOB M MPOIYKTOB. THITBI
XUMHYECKHX peakuuid. Peaknuu coenuHEHUs, pa3loXKeHHs, 3aMelleHusl U OoOMeHa.
KaranuzaTops! 1 kaTanus.



OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIC peakiuu. OmpeescHue CTENeHeH OKUCICHHs IS
JJIEMEHTOB, OOpa3ylUIMX BEIIECTBA pPAa3HBIX KJIACcCOB. Peakuuu WOHHOrO oOOMEHa W
OKHCJIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC PCAKIUU. OKucIuTEIL U BOCCTAaHOBUTCIIb, OKHUCJICHHUC H
BoccraHoBieHue. CoOCTaBIeHHE YpaBHEHHH OKHCIIMTEIIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX —PEaKIUi
METOJIOM 3JICKTPOHHOTO OasiaHca.

JdemMoHCcTpauMu
1. BsaumojeiicTBrE IIMHKA C CEPOM, CONIAHOM KHCa0TOoM, XmopuaoM meau (11).
2. T'openue maruus.
3. BsaumopelicTBHE XJIOPHOI U CEPOBOIOPOIHOM BOJBI.
JlaGopaTopHBbIe ONBITHI
Jl.o. Ne 9 «B3aumoeiicTBue pacTBOPOB XJIOPUAOB U MOJUIOB KaJHs C paCTBOPOM HHUTpATa
cepebpar.
JI.o Ne 10 «ITomyuenue ruapokcuna menu (I1) u ero B3aumozeiicTBre ¢ CEpHON KUCIOTOM.
Jl.o. Ne 11 «B3aumonelicTBrEe pacTBOpa COMIbI C KUCIOTON».
Jl.o. Ne 12 «IIpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHS MacChl BEIICCTB HA MPUMEPE B3aUMOICHCTBUS
IIEJIOYN B KHCJIOTBI.
Jl.o. Ne 13 «IIpoBepka 3aKoHa COXpaHEHHS MAcChl BEIICCTB HA MPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS
mienoun U coiu xenesa (11)».
Jl.o. Ne 14 «Pa3noxeHue mepokcuia BOAOPO/Ia ¢ MTOMOIIBIO OKCHAa MapraHIiay.
JL.o. Ne 15 «3amerieHue xene3oM MeId B METHOM KYIIOPOCE».

Hepuoauveckuii 3akoH u Ilepuoauveckass cucremMa xuMuUYeckux 3jaemenro JI. H.
MeHaeneeBa U CTPOEHHE ATOMA

EcrecTBeHHbIE CEeMENWCTBA XMMUYECKUX BJEMEHTOB: IIEJIOYHBIE W IIEJIOYHO3EMEIbHbBIC
MeTaJlJIbl, TaJOreHbl, HHEPTHbIE (O1aropoHbie) ra3sl. AMpoTepHOCTh. AM(MOTEPHBIE OKCHBI U
ruapokcuabl. KoMIIEKCHBIE COMN.

XapakTepucTuKa »>JIE€MEHTa-MeTaula U JJIeMEHTa-HeMeTalsla 10 HX IOJIOKEHUIO B
Ilepuoauueckoit cucreme xumuyeckux 3yemeHToB 1. 1. Menaeneena.
JleMoHCTpan U

1. Paznuunbie GopMBbI TAOIUI TEPUOAUYECKON CHCTEMBI.

2. MogpenupoBanue noctpoerus [lepuonndeckoit cucrems! [[. 1. Menaeneesa.

3. Mojenu aTOMOB XUMHUYECKUX AJICMEHTOB.

4. Mopenu aTOMOB 2JIEeMEHTOB 1—3-T0 TIepro10B
JlabopaTopHble ONBITHI.

Jl.o. Ne 16 «ITomy4yenne aM(pOTEpHOTO TUAPOKCHUIA U UCCIIEIOBAHUE €TO CBOMUCTBY.
IIpakT4yeckue padoThI

1. UsroTtoBneHUE MOJENH, HILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAIITUIECKON CBS3U

Baskueiilue npeacTraBuTe Il HEOPraHUYeCKMX BeleCTB.

KonuyectBennbie otHomeHus B xumuu CoctaB Bo3ayxa. [lonsrtue o0 oOBEMHON moie
KOMITOHEHTa MPUPOJIHOM ra30Boi cMecH — Bo3yxa. Pacuér o0béMa KOMIIOHEHTa ra30BoOi cMecu
1o ero 00BEMHOM J0J1e ¥ HA00OPOT.

Kucnopoa. O3son. Ilomydenue xucnopona. CoOupaHue M pacro3HaBaHUE KHUCIOPOAA.
XUMHUECKHE CBOMCTBA KUCIOPOIa: B3aUMOJICHCTBIE C METAIJIAMU, HEMETANIAMH U CII0KHBIMH
BeuiectBami. [Ipumenenne kucinopona. KpyroBopor kuciaopoia B Ipupo/ie.



Okcuapl. OOpa3zoBaHue Ha3BaHUN OKCHAOB Mo uX (opmynam. CocraBieHue Gopmyi
OKCHJIOB I0 MX Ha3BaHWsAM. lIpeacTaBuTenu OKCHUAOB: BOAA U YIJIEKUCIBIA ra3, HEraméHas
U3BECTb.

Bonopon B npuposae. @usznueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOpPOAA, €0 MOJTyYeHUE U
MIpUMEHEHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u kiaccupukanus. Unaukatopsl. Tabnauma pactBopumoctu. ConsiHas u
CepHas KHCIIOTHI, UX CBOWCTBA U IIPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB U Ha3BaHusA. PactBopuMocTs coseld B Boae. IIpencraBurenu coneit: Xmopusa
HaTpusl, KapOoHaT HaTpus, hocdaT KaJbIHs.

[TocTostnnass ABoragpo. KonuuectBo BemiectBa. Monb. Momsipas macca. Kparthbie
€MHUIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBA BEIECTBA — MUWILIUMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAS U
KHJIOMOJISIpHAsI MacChl BEIIECTBA.

Pacuérel ¢ wuCMoNb30BaHUEM TOHSITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaJIpO».

3akoH ABoragapo. MosipHblii 00bEM ra3o00pa3Hbix BemiecTB. OTHOCUTENbHASA TIOTHOCTD
OJIHOTO Ta3a Mo JAPYroMy.

KpatHble eguHHUIBI W3MEpPEHUS — MUJUIMMOJIAPHBIM M KWJIOMOJSPHBIA  OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCMONB30BaHUEM TIOHITHH «KOJMYECTBO BEIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30By, «IIOCTOSHHAsA ABOTaIpoO».

Pacuérbl ¢ uCMONb30BaHUEM TOHITHH «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30B», «UUCIO ABOTAIPON».

I'unpocepa. KpyroBopor Bonbl B mpupojge. Ousnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBABOIBI:
B3aUMOJICHCTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, uX cocTaB. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMN B BojJe. V3MeHeHue OKpacku
WHJIUKATOPOB B MIENOYHOUM cpexe. IlpeacraBurenu mienoyeil: TMIPOKCUABI HATpHsl, Kalus U
KaJIBIIHSL.

PactBopurens m pactBopéHHOE BemecTBO. PactBopsl. PactBopenue. I'maparsl. MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BemiecTBa. Pacuérhl, CBs3aHHBIC C MCIIOJIH30BAHUEM TOHSTHS «MaccoBas
JIOJISI PACTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JleMoHCTpan U

Onpedenenue cocmasa 8030yxa.

[TonyueHnue kucmopoaa pa3nokKeHUeM NepMaHraHaTa Kajaus U epoKcua BOJAOPO/Ia.
Cobupanue MeToZ0M BBITECHEHHUS BO3IyXa M BOJIBI.

Pacno3naBanue kucimoposa.

['openune marausi, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KUCIOPOJIE.

Konaexuys okcuaos.

[Tomydyenue, coOupaHue M pacro3HaBaHHUE BOAOPO/IA.

['openue Bogoposa.

BzaumonetictBue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11).

10 Ocnoganus. Tennogoti a¢hghexm peaxyuu 2uOpoKcuUOa HAMPUsL C YeReKUCIbIM 2a30M
11. Konnekiys MUHEPATbHBIX KUCIOT.
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12. TIpaBuito pa30aBIeHHS CEPOI KHCIIOTHI.

13. Komekus conei.

14. Tabnuna pacTBOPUMOCTH OCHOBAHUM, KUCIIOT U COJIEH B BOJIE.

15. HekoTopble MeTaljIbl, HEMETAIUIBI U COEAMHEHUS KOJMYECTBOM BEIIECTBA B | MOJIb.



16. Moaenb MOIsIpHOTO 00BEMA Ta3000pa3HBIX BEIIECTB.
17. Konnexuust OCHOBaHUM.
JlabopaTopHble ONBITHI
Jl.o. Ne 17 «IlomyTHEHNE N3BECTKOBOM BOJIbI IPU MPOIYCKAHUHU YTJIEKUCIIOTO Ta3a.
JL.o. Ne 18 «Ilonydyenue BoJopo/ia B3aUMOACHCTBHEM [TUHKA U COJITHOM KHCIIOTHI».
Jl.o. Ne 19 «Pacno3HaBaHue KUCIOT HHIUKATOPAMU.
JL.o. Ne 20 «H3yuenue 3asucumocmu pacmeopumocmu ewyecmea om memnepamypbiy.
Jl.o. Ne 21 «Habarwoenue 3a pocmom Kpucmaniiosy.
JL.o. Ne 22 «llepecwviuennviii pacmeopy.
JL.o. Ne 23 «Onpeodenenue memnepamypuvl pasiodceHusi KpUcmaniocuopamay.
IIpakTuyeckune padoTsl
1. Ilonyuenue meonozo Kkynopoca.
2. Onpeoenenue KOHYEHMpAyuu 6ewecms KOJIOPUMEMPULECKUM NO  KATUOPOBOUHOMY
epaghuxy.
3. Onpedenenue pH pacmeopos Kuciom u wenoyel.
[Tomyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. Tlonmyuenue, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOAOPOA.

>

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX COeTMHEHN
O06o0menne cBefeHni 00 OKCHAAX, MX Kiaccu(ukanuu, Ha3BaHHSIX U cBoicTBaX. CrocoObI
MOJIYYCHHS] OKCHUIOB.

OcHoBanusl, UX Kiaccuukaius, Ha3BaHUS U CBOMCTBA. B3ammojeicTBue ¢ KUCIOTamH,
KUCIIOTHBIMH OKCHUJAaMH U coJsiMH. PasnoskeHue HepacTBOPUMBIX ocHoBaHMM. CrocoObl
MOJTy4YeHUs] OCHOBaHUI.

Kucnotel, ux knaccudukanuss u Ha3BaHusi. OOImMe XUMHUYECKHE CBONCTBA KHCIOT.
B3anmopeiicTBie KHCIOT ¢ MeTajllaMd. ODJIEKTPOXUMUYECKUU PpAJl HAMPSIKEHUH METallJIoB.
BzanmopeicTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJIOB.

B3anmopneiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH — pPEakUUs HeWTpanu3auuu. B3zanmmopneincreue
KHCJIOT C coisiMu. [TomydeHne 6€CKUCIOPOIHBIX M KUCIOPOACOAEPIKAIIUX KACTIOT.

Comnu, ux knaccudukaius 1 cBocTBa. B3anmoaecTeue coiei ¢ MeTaJsiaMu, 0COOCHHOCTH
ATUX peakuuil. BzaumoaencTBue coneu ¢ COJSIMU.

['eHeTnyeckue psapl MeTala M HeMmeTaina. ['eHeTwdeckas CBS3b MEXIy KiaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

JI.o. Ne 24 «B3aumMozeiicTBre OKCHIA KAJIbIMA C BOIOWY.

Jl.o. Ne 25 «IlomyTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JI.o. Ne 26 «ITomyuenue ruapokcuaa meau (1) u ero B3auMoaeHCTBUE ¢ KUCIOTOM .

JL.o. Ne 27 «Pasnoxenue rugpokcuaa meau (1) mpu HarpeBaHum».

JL.o. Ne 28 «Peaxyus Hetimpanuzayuuy.

JL.o. Ne 29 «Onpeodenenue xuciommocmu no4ewly.

Jl.o. Ne 30 «B3aumonelicTBUE KUCTIOT C METAJLITAMHU.

Jl.o. Ne 31 «B3aumonelicTBHE KUCTIOT C COTISIMI.

JI.0. Ne 32 «O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIMEN COJIEI.

Jl.o. Ne 33 «B3aumoneticteue cynbgara meau (IT) ¢ xemezomp.

Jl.o. Ne 34 «B3aumoelicTBHE COJICH C COJISIME.

Jl.o. Ne 35 «I'enernueckasi CBsI3b Ha MPUMEPE COCTMHCHUIN MEIH.



IIpakTnyeckune padoThl
5. Pemenue skcnieprMeHTaIbHBIX 3a/1a4.

9 knacc
IHoBTOpeHue u 0000mIeHNe cBeleHUI 0 Kypcy 8 kiacca

bunapnsie coegunenus. Okcupl coiaeobpasyromue U HecoleoOpasyomue. ['uapokcub:
OCHOBaHUs1, aMpoTepHbIe, KUCIOThL. CpeaHne, KUCIble, OCHOBHBIE COJIH.

O06o001eHne cBeieHN 0 XUMHUYeCKUX peakuusx. Kinaccudukanus XuMUyecKux peakuuii o
pa3IMYHBIM OCHOBAaHHUSM: COCTaBY W YHUCIY pEarupylomux W 00pa3ylolIuxcs BEIIeCTB,
TEIIoBOMY 3(QQeKTy, HaMpaBJICHUI0, W3MEHEHUIO CTEIECHEW OKHCICHUS 3JIEMEHTOB,
00pa3yroIMX pearupyroIre BemecTBa, (pa3e, UCI0Ib30BAHUIO KaTallu3aTopa.

IlonsiTHE O CKOPOCTM XHMMHM4YECKOM peakiuu. @DaxkTopbl, BIMAKOIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEaKUUi: MPUPOAA PEarupyrolnMX BEUIECTB, MX KOHUEHTpalus, TeMIleparypa,
IJIOIAJb COPUKOCHOBEHMS, HAJIMUME Kartanu3aropa. Katanus.

(Kypcueom evidenenvl 0eMoHCmpayuu, 1ab0pamopHsvle Onblmel U npakmuyeckue pabomol,
npogooUMble ¢ npumeHenuem obopyoosanus « Touxu pocmay)

JleMoOHCTpaLuu

1. OsHakomileHHE C KOJUICKIIUSAMH METAJIJIOB M HEMETAILIOB.

2. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUAMHI OKCHIIOB, KHCIIOT U COJIEH.

3. HUzyuenue enusHus paziuuHvlx paxmopos Ha CKOpOCmb PeaKyuu.
JlaGopaTopHble ONBITHI

. B3aumonelicTBre aMmmuaka U XJIOpoBOJIOpOJa.

. Usmenenue pH 6 xo0e oxuciumenbHo-60CCMaHO8UMENbHBIX PEAKYUL.
CpasHumenvHas Xapakxmepucmuka 80CCMAaHo08UMeNbHOL CNOCOOHOCU MEMAloa.
Habmronenue temnoBoro s dexra peakiuu HeUTpanu3aiim.

. B3aumopneiictBue cepHoi KUCIOTH ¢ okcuom meau (1I).

. PaznoxxeHnue nepokcuia BOAOPO/Ia ¢ TOMOIIBIO KaTajga3bl KapToQest

~NoUhWN R

. 3asucumocmv cxopocmu XUMUYECKOU peakyuu Om Hpupoobl peasupyioujux eeuecmes Ha
npumepe 83auUmMo0eticmsusi pacmeopos Mmuocyib@ama Hampus u Xiopuoa oapus, muocyivpama
Hampus U CONAHOU KUCIOMDbL.

8. 3asucumocmv cropocmu XUMUYECKOU peakyuu Om npupoosbl Memailo8 npu - ux
63aUMOOCUCMBUU C COJISIHOU KUCTIOMOLL.

9. 3asucumocmsv cxopocmu XumMu¥ecKol peaxkyuu om npupoosbl KUCIOM NpU 83aUMOOeUCmEUun
UxX ¢ dHcenes’om.

10.  3asucumocmv ckopocmu XUMU4ECKOU peakyuy om memnepamypul.

11. 3asucumocms ckopocmu Xumuueckou peakyuu om KOHYeHmpayuu.

12. 3asucumocms  ckopocmu  XumMuweckou —peaxyuu om  NIOWAOU  CONPUKOCHOBEHUS
peazupyrouux eeujecms.

13. 3asucumocms ckopocmu xumuueckou peakyuu om Kamaiuzamopa.

XHMHYEeCKHe peaKMH B PacTBOPAX YJIEKTPOJIUTOB

[TonsiTue 00 SIEKTPOIUTUYECKON AMCCOIUAIMM. OJIEKTPOJUTHI U  HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M JAMccOlMalMM  3JEKTPOJIUTOB C pa3IUYHBIM  XapakTepoMm cBsi3u. CremneHb
AIIEKTPONIUTUYECKON Auccoruanii. CHIIbHBIE U Cl1a0ble AJIEKTPOJIUTHI.



OcHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUHU DIIEKTPOIUTHUECKON nucconuanuu. Kinaccuduxarus noHoB
U HUX cBoWcTBa. KHCIOTBI, OCHOBaHHS M COJM KaK 3JEKTPONUTHL. MX Kiaccupuxanus u
JUCCOLIMAIIHS.

OO01mre XUMHYECKUE CBOMCTBA KUCIOT: U3MEHEHHE OKPACKU MHANKATOPOB, B3aUMOICUCTBUE
C MeTaJJlaM{, OKCHJaMU M THUAPOKCHJIAMH METAJUIOB U COJIAMH. MOJIEKYJIIpHbIE U MOHHBIC
(MOoTHBIE ¥ COKpAIIEHHBIE) YPAaBHEHUS PEAKIIHiA.

XUMUYECKUN CMBICIT COKPAIIEHHBIX YpaBHEHHWH. YCJIOBUSA MPOTEKAHUS PEAKIUN MEXKITY
3JIEKTPOIUTAMU J0 KOHI[A. Ps/1 akTHBHOCTH METaIOB.

OO0mue XUMHYECKHE CBOMCTBA IIeNoued: B3aUMOJICHCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHUIaMH
HEMeTauioB, cojsiMu. OOlmme XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUMA:
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, PA3JIOKEHUE IIPU HarpeBaHUU.

OO0mre XuMHUYECKHE CBOMCTBA CPEHUX COJICH: B3aUMOJEHCTBUE C KUCIOTaMU, IEJI0YaMU,
COJIIMM M MeTaJlJIaMU. B3auMoelicTBUE KUCIIBIX COJIEH CO IIeI0YaMHu.

['unponu3, kak OOMEHHOE B3aMMOJEHCTBHUE coJied ¢ BoAOM. ['Maponu3 comu CUIBLHOTO
OCHOBaHUS U CJa0oi KHUCIOTHL. ['maponus comu ciaboro OCHOBAaHUS U CHIIBHOM KHUCIOTHI.
[xamna pH.

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAHMI, OKCHJOB M COJI€d B CBETE TEOPUHU 3JIEKTPOJIUTHUYECKOU
JIUCCOITUAIIMU U OKUCIUTEIIBHO ~-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKITUN.

JemMoHCTpaumu.

1. HcnbrTanue BEIeCTB U UX pacCTBOPOB HA JIEKTPOMPOBOTHOCTD.

2. Tennosou 3¢hghexm pacmeopenus ewgecma 6 800e.

3. 3asucumocmsv  31eKMpPONPOBOOHOCMU — PACMBOPO8  CUNbHLIX — JIeKMPOIUMO8  Om

KOHYEeHMpayuu UoHO8.
4. ]IBmKeHHE OKPAIICHHBIX HOHOB B AJNIEKTPUUYECKOM IIOJIE.
5. Ompenenenue xapakTepa Cpelibl B paCTBOPaX COJEH.
JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. Jluccommanus cnaObIX JIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCTOTHI.

Bausnue pacmeopumens na ouccoyuayurio.

Cunvuvie u cradvle 21eKmMpoaUmel.

N3meHenne okpacku HHIUKATOPOB B KUCIIOTHOU Cpejie.

Bzaumoodeticmsue euopokcuoa dapus ¢ cepHotl KUCI0motl.

[Monyuenue ruapokcuaa meau (I1) u ero B3anMoeiicTBHE ¢ pa3InIHBIMU KUCIOTAMHU.
B3aumoeiicTBre cuitbHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau (11).

B3auMozeiicTBruEe KHCIIOT C METaJJIAMHU.

©ooNo kLD

KauectBeHnast peakuys Ha KapOOHAT-HOH.

[EN
o

. U3yuenue peaxyuu 63aumooeticmaus cyibpuma Hampusi ¢ NepoKCUOOM 8000po0d.
. KauecTBeHHas peakiys Ha XJIOPHUI - WIH CYIb(aT-UOHBI

R
N

. I3MeHenne okpacku WHIUKATOPOB B MIEJIOYHON CpeJie.

[EEN
w

. B3anmoneicTaue 1menoyen ¢ yrieKuciabM ra3oM.

[EEN
ISN

. Obpasoeanue coneli AMMOHUSL.
. [Monyuenue ruapokcuna meau (1) u ero paznoxenwue.
. BzanmoeiicTBre kapOOHATOB C KUCIIOTAMH.

N e
~N o O

. [Tonyuenne runpokcua xenesa (I11).

[EN
o

. BzaumoneiictBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara meau (I1)

IIpakTnyeckune padoThl



1. Onexmponumer u nesnexmponumol.

2. Onpeoenenue KOHYeHMPAYUU COMU NO IIEKMPONPOBOOHOCMU PACMEOPA
HemeTasibl M MX coeIUHEHUS

CrpoeHue aroMOB HEMETAIUIOB U HMX mnojoxkenue B llepuommueckoit cucreme. Psn
AJIEKTPOOTPULIATENbHOCTU. KpHCTauMuecKkue pemeéTK HEMETalJIOB — IIPOCTBIX BELIECTB.
Amnotponus u e€ npuunHbl. Guznyeckue cBoiicTBa HeMeTawoB. OO0IIe XUMHUYECKHE CBOWCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHBIE.

["anmorensl, cTpoeHHe UX aTOMOB M Mouyiekyld. Duznyeckue M XHUMHYECKHE CBOWCTBA
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB raJIOT€HOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX IMOJIOKECHUS
B [lepuoanueckoii cucreme. HaxoxxieHue rajioreHoB B MPUPOJIE M UX MOJIyYCHUE. 3HAUYCHUE U
IIPUMEHEHHE T'aJIOTEHOB.

["anoreHoBOOpOBI M COOTBETCTBYIOIIME UM  KHCIOTHI:  IIJJaBUKOBAs, COJIHAsi,
OpomoBOZOpOIHAs, MO0BOJOpoaAHasA. ['amorenuasl. KauecTBeHHbIE peakluu Ha TajJOreHU-
noHbl. [I[puMeHeHne coeIMHEHNH TalOTeHOB U UX OMOJIOTUYECKAs POJIb.

Ob6mas xapakrepuctuka s31emMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje u e€ MoTydeHHeE.
AmnnotponHbsle MoIuGUKAIMM Cepbl M UX CBOWCTBA. XHMHUYECKHE CBOMCTBa cepbl M €&
IPUMEHEHUE.

CepoBoJ0pO/I: CTPOEHHE MOJIEKYJIbI, (PU3MUECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA, MOJyYEHHUE U
3Hauenue. CepoBogopoanas kuciora. Cynbpuasl U ux 3HadeHue. JIIoMuHOPOpPHI.

Oxkcup cepol (IV), cepuucras kuciota, cyabpurhl. KauecTBeHHas peakius Ha Cyib(ut-
HOH.

Oxcup cepol (V), cepHast kuciota, cyabdarel. Kpucrammoruapatel. KadecTBeHHas peakiius
Ha Cylb(aT-uoH.

CepHast KHCIIOTa - CHUJIBHBINA 21eKTpoauT. CBoMCTBA pa30aBIeHHON CEpHON KUCIOTHI, Kak
TUMIUYHON KHCIOTHI: B3aMMOJICHCTBHE C METallIaMH, OCHOBHBIMU U aM(OTEPHBIMU OKCHUIAMH,
OCHOBaHUSIMU U aM(OTEPHBIMU THAPOKCUAAMHU, colsiMu. KauecTBeHHas peakius Ha cynbdart-
HOH.

OO6miass xapakTepucTuka 3yeMeHToB VA-rpynmbl. A30T, CTPOCHHE aroMa M MOJIEKYJIBI.
O®usnyeckue W XUMHYECKHE CBOWCTBa M INpPHUMEHEHHE a3oTa. A30T B MPUPOAE U €ro
Ouosiornueckas posb.

AMMHak, CTpOeHHE MOJIEKYNbl U (pu3mdeckue cBONCTBAa. AMMHauHas BOJa, HAIIATHIPHBII
CIUPT, TUApPAT aMMHaka. J(OHOPHO-AaKIIENTOPHBIH MEXaHH3M O0pa30BaHUsA KaTUOHA aMMOHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa amMuaka. Conud aMMOHHUS M UX TpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peaxius Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxkcuapl a3zoTa: HecosieoOpasyrolle W KUCIOTHbIe. A30THCTas KHUCIOTa M HUTPUTHI.
A3oTHas Kuc0Ta, €€ mojiyueHue u ceorictsa. HutpaThi.

®dochop, crpoerne atoma u amwtorporus. Dochunpl. Pochun. Oxcun docdopa u
oprodochopnas kucnota. Pocdartel. DochopHbie ynooperus. uceKTHITIIBL.

OO0mass xapakTepucThka dyeMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOGHHOCTH CTPOCHHS AaTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U COCMHEHUN B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOKEHUA 31eMeHTOB B Ilepuonnueckoi
cucteme. Yriiepol. AIOTponHble MoaudUKaIuu: anMas, rpadut. AMOpHBINA YrIepoa U ero
copTa: caka, aKTHBUPOBAaHHBIM yroib. AncopOuus. XUMHUECKHE CBOWCTBAa Yriepoja.
Kokcoxumnueckoe npou3BoACTBO U ero npoaykius. Kapouasr.

Oxcun yraepona (I): crpoenue Mosekyibl, moiyueHne u ero cBoiicta. OKCHI yriepoaa
(IV): cTpoenne MOJIEKYIbI, MOJyYEHHE M €r0 CBOMCTBA. YroibHas kuciaota. Conu yrojabHOR
KHUCIIOTHI: KapOOHATHI ¥ TUAPOKapOOHaThl. TexHHuecKas U MUIleBas coja.



Heoprannueckue u OpraHMYE€CKHUE BENIECTBA. YTJIEBOJAOPOJbl. XUMHUYECKOE CTPOCHHUE
OpraHMYECKUX BEIIECTB, KaK MOPSI0K COEAUHEHHUS ATOMOB B MOJIEKYJIE 10 BaJIEHTHOCTH.

Mertan, 3TaH, Kak NpeAeibHbIE YIIEBOAOPOAbl. DTUIIEH U alleTUJIEH, KaK HENpeesbHbIE
(HeHachllleHHBIE) yrieBojoponabl. ['opeHue yriaeBonoponoB. KadecTBeHHbIE peakuMM Ha
HENpeeNbHbIE COSUHEHHUS.

OTUJIOBBI  CHHPT, €ro IMOJIydeHHWe, MpUMEHEHuEe | (PU3UOJIOTHYECKOe JeHCTBUE.
TpéxaromMHublil ciupT ruiepuH. KauecTBeHHas peakuys HA MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. Y KCyCHast
KHCJIOTA - IPEACTaBUTENb Kilacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii, ctpoenne ero atoma u cBorctBa. Kpemuuii B npupoae. CHIMIUAB U CUJIAH.
Oxcun kpemuus (1V). Kpemuauesast kucnora u e€ coiu.

IIpou3BoacTBO cTekia W LeMeHTa. [Ipogykuus CHIMKaTHOM IIPOMBIIUIEHHOCTH:
ONITHYECKOE BOJIOKHO, Kepamuka, papdop, dhasuc. OnTuueckoe BOJOKHO.

Hemerannel B mpupose. @pakuuoHHas MEpEroHKa JKUIKOIO BO3AyXa KakK CHoco0
MOJlyYeHHUsl KHUCIOopojaa, a3zora, aproHa. [lomyuenue ¢ocdopa, kpemHus, xiopa, Hoza.
DJIEKTPOJIN3 PaCTBOPOB.

[lonyyeHue cepHOW KUCIOTHI: ChIPbE, XMMU3M, TEXHOJIOIMYECKasi CXeMa, METOJ KUIISIIErO
CJI0s1, IPUHIIMIIBI TETIO00MEHA, MPOTUBOTOKA U nUpKymsauuu. Oneym. [IponsBoacTBo ammuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAs CXEMA.

JleMoOHCTpaLuu

Komneknus HeMeTamios.

Mopnenu KpUCTaUIMYECKUX PEIETOK HEMETAJUIOB: aTOMHbBIE U MOJIEKYJISIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPUHIIMIIBI €70 PAOOTHI.

["opeHne HeMeTallIOB - IPOCTHIX BEIIECTB: cepbl, pochopa, APEeBECHOTO YTIIIs.
OO0pa31bl TaJIOreHoB - MPOCTHIX BEIIECTB.

B3anmoeicTBe raJloreHoB ¢ METAJUIAMH.

H3yuenue puzuueckux u Xumuieckux c8ocma Xiopa.

Konnexknus npupoIHbIX COEAMHEHUH XJIOPA.

© oo Nk wdPE

Ilonyuenue ceposodopoda u uzyyenue e2o c8oUcCms.
. B3anmopeicTere cepsl ¢ METalIaMHU.

N
= O

. 'openue cepbl B KuCI0poae

[EEN
N

. Konnekuus cynbQuaHbIX pya.

[HEN
w

. 3yuenue ceoiicme cepHucmozo 2aza u cepHUCmou KUciomal.
. Ob6ecuiBeunBaHne OKPAIICHHBIX TKAHEH U I[BETOB CEPHUCTHIM Ta30M.
. B3anmonencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.

[T S T
o O b~

. O0GyrnmBaHue OPraHUYECKUX BEIIECTB KOHIICHTPUPOBAHHON CEPHON KUCIOTOM.

[EEN
\‘

. lnarpamma «CocTaB BO3IyXa».
. Buneodparments! u ciaitnpl «IItuubu 6azapbi».

el
©

. OcnoesHvie ceolicmea ammuard.

N
o

. Paznoxenue 6pr0MaTa AMMOHMHA.

N
[T

. [lonyuenue oxcuoa azoma (IV) u usyuenue e2o ceoticms.

N
N

. Oxucnenue oxcuoa azoma (1) 0o oxcuoa azoma (IV).

N
w

. Bzaumooeiicmesue oxcuoa azoma (IV) ¢ 6000l u kuciopooom, noiyuenue a30mHoOU KUCLO-
mol.

24. B3anMoieficTBrE KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCIOTHI C MEBIO.

25. T'openue ué€pHOro TIOpOXa.

26. Pa3noxeHne HUTpaTa Kajausi ¥ TOPEHUE IPEBECHOTO YTOJIbKa B HEM



217.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.

44,
45.
46.
47.
48.
49.

O06pa3iibl TpUpOAHBIX coenuHenuii pocdopa.

['openue docdopa Ha BO3Iyxe U B KUCIOPOJIE.

[Tony4yenue 6enoro ¢ochopa 1 UCIBITAHUE €TO CBOHCTB

Komnekuust «O6pa3iibl MPUPOAHBIX COSTUHECHUHN YTIIepO1a»

IToptper H. JI. 3enunckoro. Ilornomienne akTHBUPOBAaHHBIM YIJIEM PAacTBOPEHHBIX
BEILIECTB UJIU ra3oB.

YcerpoiicTBO nmpoTrBoOrasa.

Mozenu MoneKys MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTHIICHA.

B3aumoneiictBue aTueHa ¢ GpoMHOM BOJIOM M pacTBOPOM IEpMaHraHaTa Kajus.
OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT Ha IPUMEPE YKCYCHOW KHCIIOTHI.
KauecTBeHHast peakiiisg Ha MHOTOATOMHbBIE CIIUPTHL.

Komnexmust «O0pa3ubl IPUPOIHBIX COSTUHEHUN KPEMHUS.

Konnekuus crekina, KepaMuKH, HIEMEHTA U U3JI€IUN U3 HUX.

Kounexkuust npoayKIuy CUIMKaTHOM IPOMBIIIIICHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiinpl «IIpou3BoACTBO CTEKIIA U IEMEHTa.

Komnexuus «IIpuposHbie coeAMHEHUS HEMETAILIIOBY.

Buneodparments! u cnaiinpl «@pakiiioHHas IeperoHka >KMIKOro BO3yXa»
Buneopparmentsr u cnaiinel «l[lomyuenne BOAOpOAa, KHCIOpOJAa M TaJOr€HOB
AIIEKTPOJINTUYECKUM CIIOCOOOM.

Mopnenu annapaToB Jyisi IPOU3BOICTBA CEPHOM KUCIIOTHI.

Mogenb KUsmero cios.

Moenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHAKA.

Buneodparmentsl u cnaiinsl « Ipou3BoaCTBO CEpHON KUCIOTBI».
Buneodparments! u cnaiinel «IIpon3BoacTBO aMMuaKa.

Komnexuust «CoIpb€ 17151 HOTYYEHUS CEPHON KUCIOTHI».

JlabopaTopHblie ONBITHI

1.

O Nk wd

Cunmes ceposodopooa. Kauecmeennvie peakyuu Ha cepoBo0opoo u cyib@huobi.
KadecTBeHHBIE peakIuy Ha CylIb(aT-HOHBI.

KavecTBeHHast peakiust Ha KAaTHOH aMMOHHSI.

XUMHUECKUE CBOICTBA a30THOM KMCIIOTHI, KaK JIEKTPOJIUTA.

KavecTBeHHble peakiuu Ha GocdaT-noH.

ITony4yenue u CBOMCTBA yrOJIbHON KUCIIOTBI.

KavecTBeHHast peakiyst Ha KapOOHAT-HOH.

[TpomyckaHue yriaeKucIoro ra3a 4yepe3 pacTBOp CUJIMKATa HATPHSI.

IIpakTuyeckue padoTnl

1.

No ko

N3yueHue CBOMCTB COJISTHOM KUCIIOTHI.

Onpeodenerue codepaicaniisi X10pUO-UoH08 8 NUMbEBOLL 800e.
N3yuyenue CBOMCTB CEPHOM KUCIIOTBHI.

[TosryueHne amMmmuaka 1 U3y4eHHE €ro CBOMCTB.
Onpedenenue Humpam - UOHO8 8 NUMAMENLHOM PACMEOpe.
Onpeodenenue aMmuayHol cenumpul U MO4e8UHbL
[Tomy4yeHue yrieknucaoro ra3a u M3y4eHHue ero CBOMCTB.

MeTajiibl M UX COeIHMHEHHS



[Tonoxxenne wmetamioB B Ilepuonnueckod cucreme xumudeckux siaemeHToB [[. U.
MenneneeBa, CTpOEHHE MX aTOMOB M KPHUCTAJUIOB. MeTrayuMueckas CBs3b U METAJLUIMNYECKas
KpUCTaJUIMYecKas pemérka. @U3nyecKkre CBOMCTBA METAJUIOB: JIEKTPO- U TEILIONPOBOLHOCT,
OTpa)karollas CIOCOOHOCTh, INIACTUYHOCTh. CIJIaBbl UEPHBIE U LIBETHBHIE.

MerTannel Kak BOCCTAHOBUTEIH. DJIEKTPOXUMUYECKUI psJl HanpsbkeHud. B3aumopeiicTBue
METAJIJIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUJAMH, KUCJIOTAMH, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMUSL.

CrpoeHre aTOMOB U IPOCTBIX BELIECTB IEI0YHBIX METAJJIOB. 3aBUCUMOCTh (DU3NYECKUX U
XUMHYECKHX CBOWCTB ILEJIOYHBIX METAUIOB OT 3apsanoB suep uX artoMoB. Oxcuabl U
TUAPOKCUABI IIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX MOJIY4YCHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE. BakHenmume coin
LICJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYEHUE B )KUBOU U HEXKUBOH IIPUPOJE U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHre aToMOB M MPOCTHIX BEIIECTB ULIEJIOYHO3EMEIbHBIX METAJJIOB. 3aBUCHUMOCTH
(¢U3NUECKUX M XUMHYECKHX CBOMCTB IMIEJIOYHO3EMENBbHBIX METAJIOB OT 3apsAoB siiep HX
aToMoB. OKCHIBI U THJIPOKCHUJIBI IIEIOYHO3EMEIbHBIX METAJUIOB, UX IOJIyY€HHE, CBOWCTBA U
IIpUMEHEHHE. BakHellye coiau IIEI0YHO3EMEIbHBIX METaUIOB, UX 3HAYEHUE B IPUPOIE U
XKHU3HU yenoBeka. KapOoHaTel U ruipokapOOHaThI KaJIbIIHsL.

JKéctkocTh BOJbI: BpeMeHHast ¥ ocTossiHHas. Crioco0bl yCTpaHEHHsI BDEMEHHOM KECTKOCTH.
Crioco0b! ycTpaHeHHs MOCTOSTHHOM kEcTKocTU. MonuThl. CoeluHeHNs allOMHHUS B MIPHPOJIE.
XuMHUECKHe CBOWCTBA amfOMHHHUA. OCOOCHHOCTH OKCHAA M THUAPOKCHIA AIIOMUHHUS Kak
aM(OTEepHBIX CoeqUHEeHMA. Baxkueimme comu amoMunus (XJI0pU, cyiabdar).

OcobenHoctr cTpoeHus aroma xenesza. JKeme3o B mpupoje. BaxkHeitmme pynbl xkenesa.
Oxcunpl u tuapokeuabl xkenesa (1) u sxemesza (I1). Comum sxemeza (1) m xenesa (I11).
OOHapyxeHHe MOHOB KaTUOHOB JKeJle3a B pacTBOpe. 3HaUCHUE COeIMHEHHH xkKere3a.

Koppo3us xumudeckas 1 3JI€eKTpOXUMHUYECKasl. 3alUTa METaUIOB OT KOPpO3uu. MeTtasuibl B
npupojie: B cBOOOAHOM BHJE M B BHJe coeauHeHui. Ilonstue o merammypruu. UépHas u
nBeTHas  Merayuryprus. llupomeramnyprus, TIuUApOMETAULYprusi, dJIEKTPOMETAIUIYPIUs.
Jomennslii npouecc. IlepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOJIN3 PACILIABOB.

JdemMoHcTpauuu
1. BzaumopeiicTBue HaTpHsl, TUTHS U KaJIbLUS C BOJIOM.
I'openue HaTpusl, MarHus U ’Kejae3a B KUCIOPOJIe.
Bcenblka TepMUATHOM CMeECH.
B3auMozeicTBrue cMecH MTOPOLIKOB CEPBI U XKENe3a, IUHKA U CEPBI.
B3aumoneicTBie anoMUHNS ¢ KACIOTaMU, IEN0YaMU U BOJOM.
B3auMozeiicTBue XKene3a U MEAU C XJI0POM.
B3aumozeiicTBue Menu ¢ KOHLUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTOM M a30THOM KHUCIIOTOM

No ko

(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
8. Oxkpacka ImIaMeHU COeTMHEHHSIMH MIETIOYHBIX METAJIIOB.
9. Okpacka IJIaMeHU COeTMHEHHMSIMH MIET0YHO3EMENTbHBIX METAIIJIOB .
10. Tamenue n3BecTH BOJOH.
11.TTonyuenue *ECTKOM BOJbI B3aUMOJICHCTBUEM YTIIEKUCIIOTO C U3BECTKOBON BOJOM.
12. Ycrpanenue BpeMEHHOM KECTKOCTH KUTITYEHUEM U JOOABKOU COIBI.
13. Ycrpanenue nocTossHHOM KECTKOCTH T0OABKOM COJIBI.
14. VIoHUTBI ¥ IPUHIUI UX JeWcTBUS (BUAEO(pPArMeHT).
15. Kosekuust mpupOIHBIX COSAMHEHUN aTFOMUHHMSL.
16. BuneodparmMeHThI 1 ciaiabl «OKCHJT ATFOMHHHS U €70 MOIA(DHKAIAI.
17. Ilonyuenue ampOTEpHOro T'MIPOKCH 1A AITFOMUHHUS U UCCIIEIOBAaHHE €r0 CBOICTB.
18. Komnexknusa «XuMHUYECKHE UCTOYHUKH TOKa.



19. Pe3ynbTaThl JIUTEIBLHOTO 3KCIIEPUMEHTA 10 U3YUYEHUIO KOPPO3UU CTAbHBIX U3JETHIl B

3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHH IPOLIECCOB.

20.Boccranosienue meau u3 okcuaa meau (I1) Bogopogom.

21. Buneodpparments! u crnaiiapl «I [poM3BOICTBO UyTryHA U CTAJIH.

22.BuzneodparMenTsl ¥ chainsl «M3nenus u3 4yryHa u CTajm.

23. Buneodparments! u ciaitabl «[Ipon3BoaCTBO aTIOMUHUSY.

JlaGopaTopHble ONBITHI

1. BszaumoneiicTBre keje3a ¢ pactBopoM cyibhara meau (I1).

2. Bszaumooeticmsue uzeecmrogoti 8600bl C YeIeKUCIbIM 2A30M.

3. Okucnenue dxceneza 80 81AHCHOM 8030YXe.

4. KadecTBEHHbIE peaKlliy Ha KaTHOHBI JKEJe3a.

IIpakTyeckue padoTnl

1. TlomydeHue >KeCTKOU BOJBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

2. Pemienue skcniepuMEHTANBHBIX 3a/1a4 10 TeMe «MeTamiby.
XuMHsA U OKpYsKaKOLIas cpeaa

Ctpoenue 3emnu: sSApo, MaHTHs, 3€MHasi KOopa, UX XUMHUYECKUi cocTaB. JIutocdepa u eé
XUMHYECKH cocTaB. Munepanbl. Pynwl. Ocagounsle mopoabl. I[loje3Hble HCKOIaeMbIE.
XUMHYECKUH cOCTaB THIPOCc(epbl. XUMHUYECKHI COCTaB aTMOC(EPHI.

HcTOYHNKHM XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpYyKarolien cpenbl. [100anbHble 3KOJIOTHYECKUe
poOJIEMbl  YEJIOBEYECTBA: TAPHHUKOBBIA 3(PQEKT, KHUCIOTHBIC IOXKIW, O30HOBBIC IBIPHI.
MexnyHapoaHOE COTPYJHUYECTBO B 00JAaCTU OXpaHbl OKpYXKarolleld cpelibl OT XMMHUYECKOIO
3arpsi3HEHUs. «3enéHast XUMUS.

JdeMoHcTpannun

1. BuneodparmenTs! u cnaipl «CTpoeHre 3eMiIu U €€ XUMHUECKUI cOCTaBy.

2. Komnexkuus MUHEpaJIOB U TOPHBIX MOPOJ.

3. Komnnekuus «Pyasl METamioB.

4. BuneodparMeHTsl U ciaiipl «I 100abHbBIE 3KOJOTUYECKHE TPOOIEMBbI YEIOBEUECTBAY.
JlabopaTopHblie ONBITHI

1. Usyuenue rpanura.

O0o0menne 3HaHNH 10 XMMHHU 32 Kypc OCHOBHOM mKoJbl. [loaroroBka k OcHoBHOMY
roCyapCTBEHHOMY JK3aMeHy

CrpoeHune aroma B COOTBETCTBUU C MOJIOKEHUEM XUMUYECKOro 3yieMeHTa B [lepuoandeckoi
cucreme. CTpoeHnE BEIIECTBA: XMMHUYECKAsl CBA3b M KPUCTAIUIMYECKUE PEMIETKH. 3aBUCUMOCTD
CBOWCTB 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEIIECTB (METAIIOB, HEMETAIJIOB, 0J1aropoIHBIX
ra3oB) OT IOJOXKEHUs diaeMeHTOB B Ilepmomnueckoit cucreme. TUMOMOTHS HEOPTaHHMYECKUX
BEIIECTB, JIeJIEHHEe UX Ha KJacchl U rpynimsl. [IpencraBurent.

[Ipu3Haky U yCcIIOBHs MPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakluil. TUIIOIOrUs XUMUYECKUX PEAKIUN
M0 pa3UYHBIM OCHOBaHUSAM. Peakunu moHHOro oOMeHa. OKHCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxkuu.

XVMMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpPHbIE XUMHUYECKHE CBOWCTBA
C0JIe00pa3yoIuX OKCUAOB, TUAPOKCHIOB (OCHOBAHHM, KHCIOT U aM(pOTEPHBIX THIPOKCHIOB),
coJeil.



TEMATHYECKOE IVTAHUPOBAHHME

8 kiacc

Ne n/n

Tema

Kon-¢0
uacoe

Ilpaxkmuueckue pabomul, 1adbopamopHvie
onvimul

HavanpHple TOHATHS U 3aKOHEI
XUMHNHU

20

JLo Ne 1 «O3HakoMjeHHE C KOJUIEKLUEH
71a00paTOPHOI MOCYIBI.

Jl.o Ne 2 «IIpoBepka mpubopa /j1si OIydeHust
ra3oB Ha FEPMETUYHOCTHY.

Jl.o. Ne 3 «O3HakoMieHME C MUHEpajlaMmy,
00pa3yroIMH TPAHUTY.

JlLo. Ne 4 «H3mepenue memnepamypol

Kuneumusi 600bl C NOMOWbIO  OAMHYUKA

memnepamypsl U mepmomempay.
JlLo. Ne 5
NIABNeHUS U KPUCTALIUZAYUY MEMATLAN.
JL.o. Ne 6 «Onpedenenue 6000npo6oonou u
OUCMUNTUPOBAHHOU BOObLY.

JI. o Ne 7 «IIpurotoBieHue reTeporeHHoin
CMeCH TIOpOIIKa Cepbl W JKele3a M HX
pas3zesieHue.

Jlo. Ne 8 «MsroroBiaecHue  MOJICIH,
WUTIOCTPUPYIOIIEH CBOWCTBA METaNIMYECKOM
CBSI3M».

JI

Ip. p. Ne 1 «3HaKkoMcTBO ¢ J1a60PATOPHBIM
o0opy10BaHHeM. IIpaBuaa TeXHUKH
Oe3omacHocTH Npu padore B KaOuHeTe
xumum. M3yuenue cmpoenus naamenuy.
IIp. p. Ne 2 «AHa/Iu3 NOYBBI».

«Onpedenenue memnepamypol

XHAMHYECKUE yYpaBHEHUS.
OxucaurenpHo-

BOCCTAHOBUTCIIbHBIC PECAKIITUN

JLo. Ne 9 «B3aumoneiicTBHEe pacTBOPOB
XJIOPUJIOB U HOJUJOB KaJlHs C PacTBOPOM
HUTpaTa cepedpar.

JI.o Ne 10 «ITonyuenue ruapoxcuaa meau (1)
U €r0 B3aUMOJEHCTBUE C CEPHOM KUCIOTOM.
Jl.o. Ne 11 «BzaumopeiicTBre pacTBOpa COJIbI
C KHCIIOTOWM.

Jlo. Ne 12 «IIpoBepka 3aKkoHA COXpaHEHUS
Macchl BEUIECTB HA MPUMEPE B3aUMOACHCTBUS
LIeJIOYU U KUCIOTHI».

Jl.o. Ne 13 «IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUs
Macchl BELIECTB Ha MPUMEpE B3aUMOIEUCTBUS
menour u conu xxenesza (11)».

Jlo. Ne 14 «PaznoxkeHue mnepokcuaa
BOJIOPOJia C TOMOIIBIO OKCHAA MapraHLay.
JI.o. Ne 15 «Bamemenne xeine3oM MEIH B
MEIHOM KYIIOPOCE».

[lepuonnueckuidi  3aKOH |

[Tepnonnueckas cucrema
XUMHUYECKUX 3neMenToB JI.1.

MenpeneeBa W CTpPOCHHUE

Jio. Ne 16 «llomydenue amdoTepHOTO
THPOKCHIA U UCCIIEIOBAHUE €TI0 CBOMCTBY.




aToMa.

Baxueiimne MPEICTABUTEIN 20 Jl.o. Ne 17 «IlomyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIbI
HEOPTaHUYECKUX BEIIICCTB. MIPU IPOIYCKAHUU YTIIEKUCIIOTO ra3a.
KonnuecTBeHHBIE OTHOIIICHUS B Jlo. Ne 18 «lIlomyyenue Bogopoza
XUMHUH. B3aMMOJICIICTBMEM  LIMHKAa U COJIIHOM
KHCIIOTBI».
Jlo. Ne 19 «Pacmno3naBaHue  KHUCIOT
WHIAKATOPAMI.
Jllo. Ne 20 «M3zyuenue 3asucumocmu
pacmeopumocmu sewecmea om
memnepamypboi.
JLo. Ne 21 «Habawoenue 3a pocmom
KPUCTATLILOBY.
JL.o. Ne 22 «Ilepecviyennviii pacmeopy.
JLo. Ne 23 «Onpeodenenue memnepamypol
PA3N0ACEHUSL KDUCMATIO2UOPATNAY.
Ip./p. Ne 3 «llonyuenue meonozo Ky-
nopocay.
IIp./p. Ne 4 «Onpeoenenue xonyenmpayuu
eeuecme KolopumempuyecKum no
KanauopoeouHomy cpagpuxy».
IIp./p. Ne 5 «Onpeoenenue pH pacmeopos
Kuciom u wienouei.
Ip./p. Ne 6 «Iloaydyenue, codumpanue u
pacno3HaBaHue KHCJI0POIA.
Mp./p. Ne 7 «llonydyenune, cobupanue u
pacno3HaBaHue BOJOPOIA».
OcHOBHBIE KJIaCChI 11 Jllo. Ne 24 «BzaumoneiicTBue OKcuia

HEOPTaHNYCCKUX COCIUHEHMH.

KaJbIUs C BOJOW».

JLo. Ne 25 «IlomyTHeHHEe H3BECTKOBOM
BOJIBI».

JLo. Ne 26 «IlomyuyeHue THIpPOKCHIA MEIU
(1) u ero B3auMoIeHCTBHE C KHCIOTOM.

Jl.o. Ne 27 «PaznoxxeHune ruppokcuga Menu
(1) mpu HarpeBaHUM».

JL.o. Ne 28 «Peaxyus netuumpanuzayuuy.

JLo. Ne 29 «Onpeoenenue xucromuocmu
NOY8bLY.

JLo. Ne 30 «BzaumopeiicTBue KHUCIOT C
MeTaJJIaMi.

Jl.o. Ne 31 «BsaumopaelcTBue KHUCIOT C
COJISIMIY.

Jl.o. Ne 32 «O3HakomileHHE ¢ KOJUICKITUEH
coJIeh».

Jl.o. Ne 33 «BzaumoneiictBue cynbharta Menu
(IT) ¢ xenezom».




COJIAMID).

COEIMHEHUN MEIIN».
Ip. p. Ne 8 «Pemienne

IKCIICPUMECHTAJBHBIX 3aa1».

Jl.o. Ne 34 «BsaumopeiictBue cojieili ¢

JLo. Ne 35 «I'eneruueckas CBSi3b Ha TPHUMEPE]

[ToBTOpEeHHE 6
Hroro: 70 Jlo. - 35;
IIp.p. -8 u.
Ne Kou-Bo
Tema
n/n 4acoB
HavaabHble NOHATHS M 3aKOHBbI XUMHH — 20 YyacoB
[Ipenmer xumun. Pons xuMuu B xKu3HU YennoBeka. JemoncTparmu: «Koneknus
1. | marepuanoB u uzgenus u3 HuX». JI.o Ne 1 «O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUCH 1
J1a00PATOPHOMU MTOCYIBIY.
2. MeTo1bl U3yUeHHs] XUMUH. 1
ArperatHble COCTOSIHUS BetecTB. JleMoHcTparmu: «Cobupanue npudopa s
3 MOJYYCHMS T'a3a ¥ MPOBEPKA €ro Ha TePMETHIHOCTh. Bo3roHka cyxoro jnja, 1
" | Hoja miau HadTaguHa. ArperaTHoe coctosiuue Bojby. JI.o Ne 2 «IIpoBepka
puOopa ISl HOJIYYCHUS ra30B Ha TCPMETUYHOCTDY.
IIpakTuyeckas padora Ne 1 «3nakomcmeo c nabopamopnvim
4. | obopyoosanuem. Ilpasuna mexnuxku dezonachocmu npu pabome ¢ Kabuneme 1
xumuu. H3yuenue cmpoenusn naamenu.
Dusnueckue sBiaeHuss B xumuu. JI.o. Ne 3 «OsHakomiieHHe ¢ MHUHEpaJIaMH,
obpasyromumu rpasuTy. JI.o. Ne 4 «HM3mepenue memnepamypol Kuneuus 600bvl ¢
nomowwto oamyuxa memnepamypul u mepmomempay. J.o. No 5 «Onpeoenenue
5. | memnepamypvr nnasnenuss u - Kpucmaiiuzayuu memannay. Jlo. Ne 6 1
«Onpedenenue B000NPOBOOHOU U OUCMULIUPOBAHHOU 600bl». JI. 0 Ne 7
«IIpUroToBICHNE TETCPOICHHOM CMECH TOPOIIKA CEphbl M Kejie3a W HX
pasziesieHue.
6. | lIpakTnyeckas padora Ne 2 «Ananus nouswiy. 1
7 ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE yUeHHE. XUMHUYECKUe ieMeHTsl. J1: «Moaenn 1
" | amnoTponHeIx MoauduKanui yrieposa u cepsl. [lomyuenue o30Hay.
8 3HaKM XUMHUYECKHX AieMeHTOB. [lepuoandeckas cucreMa XuMHUYECKUX 1
' anemenToB J[.. Menaeneera.
9 3HaKM XUMHUYECKHX AieMeHTOB. [lepuoandeckas cucreMa XuMHUYECKUX 1
' anemenToB [.. Menaeneera.
10. | OcHOBHBIE CBEJICHHUS O CTPOCHHH aTOMOB. 1
11 CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX YPOBHEW aTOMOB XMMHUUYECKUX 3eMeHTOB NoNe 1-20 B 1
" | Tabmmune /.M. Menneneena.
12. | Ilepuonmueckuii 3akon JI.1. MeHteneeBa u CTpOeHUE aToMa. 1
13. | BajneHTHOCTD. 1
14. | BaneaTHocts. 1. «KoHCTpYyHpOBaHKE MAPOCTEPKHEBBIX MOJISICH MOJICKYJIIY. 1
15. | CteneHb OKUCICHUS. 1
16. | MonHas XuMHU4YeCKas CBSI3b. 1
17. | KoBajgeHTHas XMMHAYECKAs CBS3b. 1
18, Meranauueckas XHMU4ECKas CBA3b. JI.o. Ne ? «M3roToBICHNE MOJICIIH, 1
WILTIOCTPHUPYIONIEH CBOMCTBA METATTNICCKON CBSI3MY.
19. | IloBTopenue nmo Teme «HauanbHbIE MOHATHS U 3aKOHBI XUMHID) 1
20. | K.p. Ne 1. ITo Teme «HayajbHbIe NOHSITHS U 3aKOHBI XUMHI» 1




Xumuyeckue peakuuu. OKHCINTEIbHO-BOCCTAHOBHTE/IbHbIE peakuuu — 9 yacoB

Xumuueckue peakiuu. [Ipusnaku u ycnoBus ux nporexanus. JI.o. Ne 9
«Bzaumooeticmsue pacmeopoes x10pudos u uooud08 Kaius ¢ pacmeopom
21. | humpama cepedpay. JI.o Ne 10 «llonyuenue euopoxcuoa meou (11) u ezo 1
83aumooeticmasue ¢ ceprotl kuciomouy. Jl.o. Ne 11 «Bzaumooeticmeue pacmeopa
COO0bl € KUCIOMOUY.

3aK0oH COXpaHEHHUs MacChl BEIIECTB. XUMHUUYECKHE yYpaBHEHUs. J1.0. Ne 12
«IIpoeepka 3aKoHa coxpaneHus Maccol 6euwecmes Ha npumepe 83auUMo0elCcmaus 1
wenoyu u xkucromoly. JI.o. Ne 13 «Ilpoeepka 3akona coxpaneHus maccol
sewjecme Ha npumepe g3aumooeticmsus ujenoqu u coau dxceneza (111)y.

22.

23. | 3aKOH cOXpaHEHHs MAacChl BelIeCTB. XMMUYECKHE YPaBHEHHUS. 1

Tunel xumMuueckux peakuui. J1.o. Ne 14« Paznoscenue nepoxcuoa 6000pooda ¢

24. 1
NOMOWBIO OKCUOA MAP2AHYAY.

o5 Tumnbl xumuueckux peakuuit. J1.o. Ne 15 «3amewenue sncenezom meou 8 meOHoM 1
Kynopocey.

26. | OKHCITUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH. 1

27. | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC PEAKITUU 1

28. | IloBTOopenue n 0606meHne TeMbl. [10AroTOBKa K KOHTPOJIBHOM padoTe. 1

29, KontpoabHnas padora Ne 2 «Xumuueckue peakuuu. OKuCJIUTETbHO- 1

BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKITUHD).

Iepuoanyeckuii 3axoH u [lepuoanyeckas cucremMa xumuiecknx yiemeHroB /.. MennesieeBa —
4 gaca.

EcTecTBeHHBIE ceMelicTBa XMMHYECKHX 3JIeMeHTOB. AMpoTepHOCTh. JI.o. No 16

30. «ITonyuenre aMbOTEpHOro TUAPOKCUIA M UCCIEIOBAHHNE Er0 CBOWCTBY. 1

31 XapaKkTepUCTUKAa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa HA OCHOBAHHUHU €TI0 MOJO0KEHUS B 1
" | Ilepponuueckoit cucreme.

32, XapakTepuCTUKAa XUMUYECKOTO 2JIEMEHTA HA OCHOBAHUU €r0 IOJIOKEHHUS B 1
[lepnonnueckoi cucreme.

33, 3nauenue [lepuoguueckoro 3akona u [lepuoanueckoil cHCTEMbl XUMHUYECKUX 1

anemenToB /.M. Menjeneena.

Ba:kHenmmue NPpEACTABUTEIN HCOPraHM1€CKUX BEIIECTB. KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHHSI B XUMHH —

20 yacoB.
34. | Bo3ayx u ero cocras. 1
35. | Kucnopon. 1
36. IIpakTnueckas padora Ne 3 «llonyuenue, cooupanue u pacnonaganue 1
KUCTI0p00ay.
37 Oxcunpl. JI.o. Ne 17 «[ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOJIBI NP MPONYCKAHUU 1
YIJIEKHCIIOTO Ta3ay.
38 Bogopon. JI.o. Ne 18. «ITony4yeHune Boaopo/ia B3aMMOACHCTBHEM IIMHKA COJISTHOM 1
KHCIIOTBDY.
39. IIpakTuyeckas padora Ne 4 «Iloayuenue, cooupanue u pacnoznaganue 1
6000p00Q).
40. | Kucnotsl. JI.o. Ne 19. «Pacno3HaBaHre KUCIOT HHIUKATOPAMHE. 1
41. | Comm. 1
42. | Comm. 1
43. | KonmgectBo BeniectBa. Moisib. MosisipHast Macca. 1
44, PacueTs! ¢ HCIIOIB30BaHUEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIpHAs 1
Maccay, «IOCTOSTHHAsT ABOTapoy.
45. | MosipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BEIIECTB. 1
46. | PacueTsl N0 XMMUYECKHM YPaBHEHUSIM. 1
47. | Boga. OcHOBaHUS. 1
48. | IlpakTuyeckasi padora Ne 5 «Onpedenenue PH pacmeopos kuciom u 1




wenouei)
PactBopsl. MaccoBas nons pactBopeHHoro Bemiectsa. JI.o. Ne 20 «/3yuenue
49. | 3asucumocmu pacmeopumocmu gewecmaa om memnepamypoly, JI.o. Ne 21
«Habnoodenue 3a pocmom kpucmannosy, J1.o. Ne 22 «llepecvlujennulii pacmeop»
50, IIpakTuyeckas padora Ne 6 «Onpedenenue Konyenmpayuu eeuiecmae
KoJl0pumempuyeckum no Kaaudpogounomy zpaguxy»
51. | lIpakTuueckas pa6ora Ne 7 «llonyuenue mednozo Kynopocay.
O06o0mieHne 1 cucTeMaTu3alys 3HaHuH 10 TeMe «BaxxHelme npeacTaBuTeNn
52. | Heoprannyeckux BemecTB. KoandyecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XUMUN» JI.0. No 23
«Onpedenenue memnepamypul paziodceHusi KpUCmaiiocuopamay
53, KountpoabHnas padora Ne 3 «BakHelilue npeacTaBuTeId HEOPraHUYeCKNX
BelecTB. KoinuecTBeHHBbIE OTHOLIEHHS] B XUMHUM
OCHOBHbBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX coenHennii — 11 yacos.
54 Oxkcunpl: knaccudukanus u cBoricta, JI.o. Ne 24. «B3zaumoselicTBre okcuaa
Kby ¢ Bojiony. JI.o. Ne 25 «IToMmyTHEHHE W3BECTKOBOW BOIBDY.
OcHoBanus: ux kiaaccuduxaius u ceorcTna. JL.o. Ne 26 «[lomyueHnue
55. | runpokcuna meau (11) u ero B3aumonencTBue ¢ KUCI0ToM». JI.o. Ne 27
«Paznoxxenne runpokcuaa meau (1) npu HarpeBaHUu ».
56, Kucnoter: knaccudukarms u cBoicTsa. JI.o. Ne 28 «Peakyus neumpanuzayuuy
JI.o. Ne 29 «Onpedenenue kuciomuocmu nouswly
57 Kucnors: knaccudukanms u corictsa. JI.o Ne 30 «B3zanmoseiicTBrue KUCIIOT €
Metamnamuy. JI.o No 31 «B3auMoelicTBHE KHCIOT C COTSIMU.
58, COJII/{I knaccudukanus u cporictsa. JI.o. Ne 32 «O3HakoMIIeHUE ¢ KOJUICKIHEH
CoTIei».
59 Comu: knaccudukanus u cBoiictpa. JI.o. Ne 33 «B3aumosnelicteue cyibdara
menu (1) ¢ sxenezomy. JI.o. No 34 «B3auMoACHCTBHE COJICH C COJISIMIY.
60. I'eneTnueckas cBsI3b MEXKAY KiaccaMH HeopraHndeckux Beriects. JI.o. No 35
«[eHernyeckas CBs3b Ha MPUMEPE COSTUHEHUN MEITN.
61. | llpakxmuueckasn paboma Ne 8 «Peuwienue IKCnepuMeHmMaibHbIX 340au).
62 O06001IeHNe 1 CI/ICTeMaTI/ISaHE/ISI 3HaHUH 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHMYECKUX COCIMHEHUI.
63 O06o001enre u cucTeMaTu3alus 3HaHui Mo TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI
" | HEOpraHWYEeCKUX COeTMHEHUI.
64. KOHTpo.m)Huaﬂ padora Ne 4 no TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHUYECKUX
coeUHEeHUI».
IloBTOpEeHUE — 6 YacoB
65- | [loBTOpeHue kypca «XuMHus 8 KIaccy.
68.
69. | KonurpoJbHasi pagora Ne 5 3a kype «Xumus 8 kjaacce»
70. | PabGota Has omOKaMu KOHTPOJIbHOM paboTHI.
9 kaace
No Tema Kon-e0 Ilpakmuueckue pabomel, 1abopamopnsvie
n/n uacoe onsimul
1. [ToBTOpEeHME 154 000011eHNE 5 JI.o. Ne 1 «BsamMopeicTBue aMMuaka H
3HAaHUH TO Kypcy & Kiacca. XJIOPOBOAOPOA».

XUMHYECKUE PEAKLIHH. Jo. Ne 2 «M3menenue pH 6 xode
OKUCIUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHBIX
pearyuiiy.

J.o. Ne 3 «Cpasnumenvnas xapakme-




pucmuka 80CCMAHOBUMENbHOU
CNOCOOHOCMU MEMANI08).

JLo. Ne 4 «HabmogeHue TemIoOBOTO
s dekTa peakuu HeUTpaTu3aIim.

JlLo. Ne 5 «B3saummopeiictBue cepHOU
KHUCIIOTHI ¢ okcusioM meau (11)».

Jlo. Ne 6 «Pa3noxeHue TmepoKcHIa
BOJIOpOAA c MOMOIIbIO KaTasassbl
KapTogems»

Jlo. Ne 7 «3asucumocmsv  cxopocmu
XUMUYeCKOU  peakyuu  om  NPUpoobvl
peazupyrowux — eewjecms Ha — npumepe
83auUMo0eticmeus pacmeopos
muocyieghama Hampus u xiopuda oOapus,
muocynieghama  Hampus U COJSAHOU
KUCTIOMbLY.

Jlo. Ne 8 «3asucumocmv cropocmu
XUMUYECKOU  peakyuu  om  Npupoobvl
Memanioé npu ux 63aumMooercmeuu ¢
CONAHOU KUCTIOMOU .

Jo. Ne 9 «3asucumocmv  cropocmu
XUMUYECKOU peakyuu om npupoosbl KUCIOm
npu 83aUMOOCLICINBUL UX C HCENe30M».

Jo. Ne 10 «3asucumocmsv ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om memnepamypsly.
JLo. Ne 11 «3asucumocmov cropocmu
XUMUYECKOU peakyuy om KOHYEHMpAayuuy.
Jlo. Ne 12 «3asucumocms cxopocmu
XuMuyeckou  peakyuu — om  HIOWAOU
CONPUKOCHOBEHUS PeaUpPYIOUUX 8eUleCney.
Jo. Ne 13 «3asucumocmsv ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuy om Kamaiuzamopay.

XUMHUYECKHE
pacTBopax.

peaxiuu

B
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Jlo. Ne 14 «/lucconmanus  ciaaObIX
JJIEKTPOJIMTOB HA TPUMEpPE  YKCYCHOU
KHCIIOTBD.

Jl.o. Ne 15 «Bausinue pacmeopumens Ha
ouccoyuayuio.

Jlo. Ne 16 «Cunvuvie u cnabvie snex-
MpoaUMbLY.

Jo. Ne 17 «M3MmeHeHue  OKpacku
WHJMKATOPOB B KUCIIOTHOU CpeJie».

Jl.o. Ne 18 «Bzaumooeiicmsue euopoxcuoa
bapusi ¢ cepHoll KUCTOMOUY.

Jl.o. Ne 19 «Ilony4yeHne THIPOKCHOA METH
(I1) 1 ero B3auMOJEUCTBHE C pPa3TUIHBIMU
KHCIIOTAMI.




JLo. Ne 20 «BzammopeicTBHE CHIIBHBIX
kuciaot ¢ okcuaom mean (11)».

Jl.o. Ne 21 «BszaumopeiicTBue KHCIOT C
MeTaJuIaMu.

Jl.o. No 22 «KauecTBeHHass peakuus Ha
KapOOHAT-HOHY.

Jlo. Ne 23 «M3yuenue peaxyuu 63au-
Mooelicmeusi  cyibhuma  Hampus €
NEPOKCUOOM 8000POOAY.

J.o. Ne 24 «KayecTBeHHasi peakuusi Ha
XJIOPU]T - WU CYJIb(aT-uOHBD».

Jlo. Ne 25 «/3MeHeHHe  OKpacku
WH/IMKAaTOPOB B IIEJIOYHOMN cpeniey.

JI.o. Ne 26 «BzaumopeiicTBue LIeIOYEN C
YIJICKHCIIBIM Ta30M».

JL.o. Ne 27 «Obpa3zosanue coneti aMMOHUSLY.
Jl.o. No 28 «Ilonmyuenue rugpokcuga menu
(1) u ero paznoxeHue».

Jl.o. Ne 29 «B3aumogpeiicTBue kapOOHATOB ¢
KHCIIOTAMI.

Jl.o. Ne 30 «ITomy4enue rupoKkcua xemnesa
(1.

JI.o. Ne 31 «B3zammopeiictBue »xele3a ¢
pactBopoMm cyibdara memau (11)».

Ilp.p. N 1 «nekmponumvt u HedieK-

mpoaumaoly.
IIp.p. Ne 2 «Onpedenenue KoHueHmpauuu
conu no 971eKMPONPOBOOHOCHU
pacmeopay.

Hemetamisl 1 UX COeIMHEHUS.

25

JI.o. Ne 32 «Pacmo3HaBaHuWe TaJIOTE€HUI-
HUOHOBY.

Jo. Ne 33 «Cummez cepogodopooa.
Kauecmeennvie peaxkyuu na cepoooopoo u
CynbhuovLy.

J.o. Ne 34 «KauecTBeHHbIE peakLUUU Ha
cynb(aT-uOHB.

J.o Ne 35 «KadecTBeHHasi peakiusi Ha
KaTHOH aMMOHUSD».

JI.o Ne 36 «XuMHYeCKHE CBOWCTBA a30THOU
KHCIIOTHI KaK AJIEKTPOIIUTA.

J.o. Ne 37 «KauecTBeHHBIC peaKlUUd Ha
dhochar-noHbI».

J.o. No 38 «llomyyeHne W CBOMCTBa
YTOJIBHOM KHUCIOTBI».

J.o Ne 39 «KauecTBeHHass peakiusi Ha
KapOOHAT-MOH.




Jl.o. Ne 40 «IIpomyckaHue YriaeKUCIIOro
ra3a 4epe3 pacTBOp CHUJIMKATa HaTPHUS.
IIp.p. Ne 3 «M3yueHune CBOWCTB COJISTHOM
KHCJI0ThD).

IIp.p. Ne 4 Onpeoenenue cooeprcanusn
XJ10pUO-UOHO8 8 NUMbEBOIL 800e€.

IIp.p. Ne 5 H3yuyeHue CBOMCTB CepHOI
KHCJIOTHI.

Mp.p. Ne 6 IloayuyeHne amMMmuaka ¥u
U3y4YeHHe ero CBOMCTB.

IIp.p. Ne 7 Onpeodenenue numpam - uonog
6 numamenbHOM pacmeope.

Ip.p. Ne 8 Onpeoenenue ammuaunon
ceiumpul U MOYEeGUHbL

Ip.p. Ne 9 IToaydyeHue yrjeKkucjaoro rasa
U M3Y4YeHHe ero CBOMCTB.

4. | MeTayuibl 1 UX COCTMHECHHUS. 17 JlLo. Ne 41 «BzaumopeiicTBue xeie3a cC
pactBopoM cyibdara meau (11)».
Jl.o. Ne 42 «Bzaumooeticmeue u38ecmrosoil
8000l C Y2NEKUCTILIM 2A30M».
JlLo. Neo 43 «Okxucnenue oiceneza 60
BILANCHOM 8030)XEN.
Jl.o. Ne 44 «KauyecTBeHHBIC pPEaKIIUM Ha
KAaTHOHBI JKelie3a.
Ip. p. Ne 10 «IlorydyeHue KeCTKO BOABI
U c1oco0bl e€ yCTpaHeHHs».
IIp. p. Ne 11 «Pemenune
IKCHEPUMEHTANBHBIX 3aJay 10 TeMe
«MeTaniabp».

5. | XuMus u OKpyKaromas cpesa. 2 JI.o. Ne 45 «M3yueHue rpaHuTa.

6. | O6o01eHre 3HaHUI IO XUMUU 32 11
KYpPC OCHOBHOM HIKOJIBI.

Hroro: 70 Jl.o. — 45
p.p. - 11 4.
Ne Kon-¢0
n/n Tema uacoe
IToBTOpeHue u 00001eHNe 3HAHUI O Kypcy 8 kiacca. XMMHYECKHE PeaKIMH — S 4acoB

1 | Knaccudukanuus HeopraHMueckux BEIIeCTB U X HOMeHKarypa. J1: 1
«O3HaKOMJIEHHE ¢ KoJuleKIusIMu Me u HeMey.

2 | Knaccugukanus XMMHYECKUX PEaKIUi 110 pa3IMIHbIM OCHOBaHUsM. JI.o. Nol 1
«B3anmoselicTBre ammuaka u xaopoBoaopoa» JI.o. No2 «Hzmenenue pH 6 xooe
OKUCIUMeNbHO-80ccmanosumenbhbix peakyutiy, J1.o. Ne3 «Habmronenune
TEII0BOTo 2 deKTa peakiny HeHTpaTu3aIun

3 | Knaccugukanus XaMHYECKUX PEaKIni 0 pa3IMIHbIM OcHOBaHUsM. JI.0. No 4 1

«CpaBHHTEbHAS XapaKTEPUCTHUKA BOCCTAHOBUTEIHHOU CLIOCOOHOCTH
meTtauioBy. JI.o. Ne 5 «B3aumoselictBrue cepHOil KUCIOTEL ¢ okcruaoM Mear (11)».




JI.o. Ne 6 «PasnoskeHue nNepoKCculia BOJIOPOIa C IIOMOIILIO KaTaJaa3bl

Ka[gToghem{».

4 | IlonsaTue o cKkOpocTH XUMUYecKoi peakiuu. Karanus. [I: «3aBHCHUMOCTD 1
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEAKIINH OT MPUPOIIbI, KOHIICHTPAITUH, [IIOMIa/IN
CONPUKOCHOBEHHUS, OT TEMIEPaTyphl PEArPYIOUIKUX BEIIECTBY.

5 | [lonsaTHe 0 ckopocTH xuMudeckoi peakiuu. Karamms. JI.o. NeNe 7-13 1
«3asucumocms cKOpOCMU XUMUYECKOU PeaKyuu Om PasHulX YCI08ULLY.

XuMHYecKHe peakiuu B pactopax — 10 yacos

6 | Onekrponutudeckas nuccounanus. [: «cnpiTaHue BEMIECTB U UX PACTBOPOB Ha 1
AJIEKTPOIPOBOIHOCTEY. JI.0. Ne 14 «Jluccouunanust caadbIx 3JIEKTPOIUTOB Ha
MIpUMepe YKCYCHOM KHCIOTBD».

7 | OCHOBHBIE I10JIOKEHUSI TEOPUU IEKTPOJUTHUECKOHN aucconanuu. 1; 1
«3aBUCUMOCTD IIEKTPONPOBOJTHOCTH YKCYCHON KHUCIOTHI OT €€ KOHLIEHTPALIUH.
JIBM>KEHME OKpalllEHHBIX MOHOB B AJIeKTpuueckoM nosex. JI.o. Ne 15 «Bausanue
pacmeopumens Ha ouccoyuayuroy, J1.o. No 16 «Cunvusie u crabvle
NEeKMPOTUMBLY.

8 | Xumuueckue cBoiicTBa kucioT B cBete TO/I. JI.o Ne 17-21 1

9 | Xummueckue cBoiictBa KuciotT B cBere TOJI. JI.o Ne 22-24 1

10 | Xumuueckue cBoiicTBa ocHoBaHui B cBete TO/I. JI.o. Ne 25-28 1

11 | Xummueckue cBoiictBa conert B cBere TO/I. JI.o. Ne 29-31 1

12 | Ilonstue o ruaponuse coneit. : «Onpesnenenre xapakrepa Cpesibl B pacTBOPax 1
CoJICH»

13 | IIp.p. Ne 1 «Dnekmponumol u HeINeKMPOIUNIBLY. 1

14 | IIp. p Ve 2 «Onpeoenenue KOHyeHMpPauuu Coau no 3J1eKMponPooOHOCmU
pacmeopay.

15 | O60061eHne U cucTeMaTu3alus 3HaHU| 10 TeMe «XUMUYECKUE PEeaKlIUU B 1
pacTBOpax IMEKTPOTUTOBY.

16 | K.p. Ne 1 no Teme «XuMHYeCKHE PEAKIIMU B PACTBOPAX YJIEKTPOJHUTOBY. 1

HemeTauibl M MX coeuHeHHsA — 25 4acoB

17 | O6mas xapakrepuctuka Hemetanios. J1: «Kpucramiyeckue peméTku 1
HEMETaJIJIOB: aTOMHbIE, MOJIEKYJIIpHbIE. | 'OpeHne HEMETAIIOB — MPOCTHIX
BEIIECTB: cepbl, pochopa, IPEeBECHOTO YIIIs.

18 | O6mas xapakrepuctuka 3nemMeHToB VIIA rpynmer — ranorenos. J1: «O6pasib 1
raJloreHOB — MPOCTHIX BeliecTB. B3anmoneiicTpue ranoreHoB ¢ Me. BeitecHeHue
Ho/1a GpOMOM U3 pacTBOpa €ro COJIMY.

19 | Coenunenus ramoreHoB. [: «KoanekIus NpupoaHbIX COSANHEHUN XJI0pay. 1
JL.o. Ne 32 «Pacnosnasanue 2ano2enud-uoHosy.

20 | Ip.p. Ne3 «H3yuenue ceoiicme conanoi kucnomoty. Ilp.p. No 4 «Onpedenenue 1
CO0ePIHCAHUA XTIOPUO-UOHOE 8 NUMbEBOIL 600e)

21 | OOmas xapakTepucTtuka sneMeHToB VIA rpymnmsl — xanskoreHos. Cepa. 1 1
«B3anmonerictere cepel ¢ Me. 'opeHue cepsl B KUCIOPOJIEY.

22 | CepoBonopon u cynbbuasl. J: «Komnekius cynbhuaneix pya. KadecTBeHHas 1
peakms Ha cyabhua-uony. JI.o. Ne 33 «Cunmes ceposooopoda. Kauecmsennvle
peaxkyuu Ha cepo8o0opoo U CyIbhHuUIbLY

23 | Kucnoponasbie coemnaeHus cepbl. [ «B3anMoielicTBHe KOHIIEHTPUPOBAHHON 1
CepHOU KUCIOTHI ¢ Me/ibl0. OOYTIMBaHNE OPTaHUYECKUX BEUIECTB KOHII. CEpHOU
kuciotoiy. JI.o. Ne 34 «KauecTBeHHBIE peaKIMH HA CYJIb(aT-HOHBD).

24 | IIp.p. Ne'5 «H3yuenue ceoiicme cepHoil KUCIOMBbBLY. 1

25 | OOmias xapakTepuCTUKa XMMUYECKHX 3J1eMeHToB VA rpymmsl. A3zot. [ 1
«/Inarpamma «CocraB Bo3nyxay. Buneodparment u cnaiinel «IItuypu 6a3apbi».

26 | AmMmuak. Conmu ammonus. [: «[lonydyenue, coOupanue U pacro3HaBaHUe 1

ammuaka. Pasnoxenne Ouxpomara ammoaus. JI.o Ne 35«KauecTBeHHas




PCaKIivsA Ha KATUOH aMMOHHMS).

27

IIp.p. Vo 6«llonyuenue ammuaxka u uzyueHue €20 C6OUCma).

28

Kucnopoaconepxaiue coequnenns azora. [: «B3anmoneiicTBre KOHIL. a30THOM
KHCJIOTEI ¢ MeAbI0. Pa3nokeHne HUTpaTa Kajausl U TOPEHUE IPEBECHOIO YIOJIbLKA
B HEMY.

29

Kucnoponaconepxkamue coequaerust azora. JI.o Ne 36 «XuMuveckue cBOHWCTBa
A30THOW KHUCJIOTHI KaK AJICKTPOJIUTAY.

IIp. p. Vo 7 «Onpeoenenue Humpam-uonoe ¢ numamenpbHom pacmeopey. Ilp. p
No 8 «Onpedenenue ammuaunou ceaumpoly.

30

®ocdop u ero coenunenns. : «OOpa3ubl NPUPOIHBIX coenuHennit dhocdopa.
T'openne dbochopa Ha Bo3ayxe U B kucaopose. [lonyuenue 6exoro dochopa u
ucnelTauue ero ceorctey. JI.o. Ne 37 «KauectBeHHble peakuuu Ha docdart-
HOHBD.

31

O6mas xapakrepuctuka 3meMeHToB IVA rpynmel. Yraepon. [ «llornomenue
AKTHUBUPOBAHHBIM YTJIEM PACTBOPEHHBIX BEIIECTB MUJIU T'a30B. Y CTPONUCTBO
IIPOTUBOTA3aY.

32

Kucnoponaconepxkamue coequaenus azora. JI.o. Ne 38 «llosyueHue u cBoWCTBa
yrosbHoU kucioteny. JI.o Ne 39 «KayecTBeHHast peakiidsg Ha KapOOHAT-HOHY.

33

IIp.p. Ne 9 «Ilonyuenue yenekuciozo 2aza u uzyueHue e2o c60iCme).

34

Yraesogoposbl. 1: «Mojenu MOJIeKyJl MeTaHa v 3TaHa, STWJICHA U alleTUJICHA.
Bs3auMoaelicTBue 3TiiieHa ¢ OpOMHOI BOJOIN).

35

Kucnoponconepxkamiue opranndeckue coenuaerus. J1: «O0mme XuMruIeckue
CBOMCTBA Ha IIpUMePE VKCYCHOU KUcaoThl. KauecTBeHHAsI peakius Ha
MHOT'OAQTOMHBIE CITUPTHLY.

36

Kpemnuii u ero coenqunenns. [: «Kosekius cTekia, KEpaMUKH, LIEMEHTA U
uznenuit u3 Hux». Jl.o. Ne 40. «[Iponyckanue yrieKuciioro rasa yepes pacTBop
CUJIMKATa HATPUS».

37

CunukaTtHas IpOMBIIUIEHHOCTb. [l: «BuneogparMeHTsl U claitabl
«IIpon3BOACTBO CTEKJIA U [IEMEHTAY.

38

[Tonyuenue nemeramion. [: BuneodbparMeHTsl u ciaiiyipl: «DpakimonHas
IIEpEroHKa >KMJIKOro Bo3ayxay, «llonydeHue Boaopoaa, KUCIOPO/ia U TAJIOT€HOB
ANEKTPOIUTUYECKUM CIOCOOOMY.

39

[TonydyeHune BaxKHENIIMX XUMUYECKUX coenuHeHni. [: «Mozenu anmnaparoB juis
IIPOM3BOJACTBA CEPHOM KMCIOTEL. MOJIE/Ih KUMSIIETO cI0s. MoelIh KOJTOHHBI
CHHTE3a aMMHUaKay, BUAeopparMeHTsl U caaiasl «[Ipou3BOACTBO CEPHOM
1kuciotely, «IIpoU3BOACTBO aMMHAKAY.

40

O606H.[CHI/IC o Teme «HeMeTanapl 1 UX COSTUHEHUI.

41

K.p. Ne 2 no teme «HemeTanjibl 1 MX COeTUHEHUS».

MeTtajaiabl 1 uX coeauHenus — 17 yacos

42

[Tonoxenne metaiuioB B [lepuoguyeckoil cucteme, CTpOEHUE aTOMOB U
KPUCTAJIJIOB.

43

O01mme XMMAYECKUE CBOMCTBA MeTaJUIOB. J1: «B3anMoaeiicTBre HATPUsL, JINTHA,
KaJublus ¢ BoJou. ['opeHre HaTpusl, MArHM, JKelIe3a B KHCI0opoae. Benblka
TEPMHUTHOHN cMecH. B3anmoieiicTBHE aJJFlOMHUHHIS C KMCJIOTaMHM, IIISJIOYaMH 1
BoJsioi. JI.o. Ne 41 «B3anmoneiicTBue xenesa ¢ pactBopoM cynbhara meau (11)»

44

061_[1351 XapaKTCPUCTHKA MICIIOYHBIX MCTAJIJIOB. H: «Oxpacka miaMeHu
COCAMHECHU S MECJIOYHBIX MCTAJIJIOB)).

45

061_[1351 XaPaKTCPUCTHKA HICIIOYHBIX MCTAJIJIOB.

46

OO6mrast XxapakTeprCTHKA IMEeTOYHO3eMENIbHBIX MeTaiuToB. JI: «Okpacka niaMmeHu
COEIMHEHUSAMU NIETI0YHO3EMENbHBIX MeTauIoB. ['allieHne U3BeCTU BOJOIY.

47

OO6m1ast XxapaKTeprCTHKA MIEeTOYHO3EMENIbHBIX MeTaITOB. JI.o. Ne 42
«B3aumooeticmsue u36ecmro8oll 800bl C Y2NeKUCTbIM 2A30M.




48 | XKéctkocTh BoabI 1 criocoObl e€ ycrpanenus. [: «IlomyueHne kECTKOW BOIBI 1
B3aMMOJCHCTBHEM YIJICKHMCIIOr0 Ia3a ¢ M3BBECTKOBOM BOJOM. Y cTpaHEHUE
BPEMEHHOM KECTKOCTU KUIITYESHHEM 1 100aBKOM coabl. Y CcTpaHEHHE IOCTOSHHON
JKECTKOCTH J100aBKOM cojibl. MOHUTEI M IPUHIIAN UX JICHCTBUSA
(BuAco(parMeHT)y.
49 | Ilpaxmuueckasn paooma Ne 6 «Ilonyuenue scecmkoii 600bl u cROCOObL eé 1
YCMPaHeHus»
51 | Amromunuii u ero ceorcTia. J: «KoaeKIus IpUpOIHBIX COSAMHCHUN 1
amroMuHUsS» BruneodbparmMenTsl: «OKCHI aTIOMHUHUS U €r0 MOIU(MUKALIFH)Y
51 | XKene3o u ero coenuueHus. JI.0. Ne 43 «Oxucnenue scenesa 60 61axcHOM 1
8030yxe»
52 | XKeneso u ero coequnenus. JI.o. Ne 42 «KauecTBeHHBIC PEaKIIMU HA KATHOHEI 1
JKelle3ay
53 | Ilpakxmuueckan paboma Ne 7 « Pewienue IKCnepumeHmaibHolX 340a4 no meme 1
«Memannviny.
54 | Koppo3us MeTajuioB U criocoObI 3amuThl OT He€. [ «Pe3ynbTaThl JUTMTEIHHOTO 1
SKCIEPUMEHTA 10 M3YYCHUIO KOPPO3UHU CTAIBHBIX M3ACIMI B 3aBUCUMOCTH OT
YCJIOBHH IPOLIECCOBY.
55 | Merauel B ipupoe. [lonsatue o metaurypruu. 1
56 | Meramnsl B ipupoae. [lonstue o meramutypruu. [: «BoccranoBiieHne Meiu u3 1
okcuya meau (1) Bogopogomy. BuneodparmenTnr: «IIpon3BoJICTBO YyT'yHA U
cranny, «M3nenus u3 yyryHa u cranany, «IIpou3BoaCTBO ATFOMHHU.
57 | O0obmeHue 3HaHuM 110 TeMe «MeTaIb. 1
58 | KonrpoubHas padora Ne 3 mo Teme «MeTaLibi». 1
XuMHusA M OKpY:Kaouas cpeaa — 2 yaca.
59 | Xumunueckas opranu3anus mianetsl 3emis. J: BuneodparmMenTol: «CTpoeHue 1
3eMui ¥ €€ XMMHYECKUI COCTaBY, KOJUICKIHUSA «pYAbl MeTaioBy. JI.o. Ne 45
«M3y4ueHne rpaHuTAaY
60 | OxpaHa oKkpyXarolen cpeibl OT XUMUYECKOTO 3arpsizHeHust. J1: 1
BugcodparMeHThl: «I JT0OaIbHEIC SKOJIOTHYECKHE MPOOIEMbI YEJIOBSUSCTBAY.
O0001meHne 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYpc 0CHOBHOM mKoJbl. [Togroroska k OI'D — 7 yacos
61 | Bemiectna. 1
62 | XuMudeckue peakiuu. 1
63 | XuMudeckne CBOWCTBA MPOCTHIX BEUIECTB. 1
64 | XapakTepHble XUMHUYECKHE CBONCTBA COJIEO0PA3YyIOIINX OKCHIOB, THAPOKCHIOB, 1
COJICiA.
65 | XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMNCTBA COJIEO0PA3YIOIINX OKCHIIOB, THAPOKCHIOB, 1
COJICiA.
66 | Pemenue 3amau. 1
67 | IlogrotoBka K KOHTPOJIBbHOI paborTe. 1
68 | KourpoJibHasi pagora Ne 4 «MToroBasi mo Kypcy 0CHOBHO# IIKOJIbD) 1
69 | Ananu3 KOHTpoNbHOU paboThl. [lonBeneHNE UTOTOB TOAA 1
70 | Pe3epBHOE Bpems 2




